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NUKLEER DENIZALTILAR
GEMIi MUHENDISLiGi ALANINDA DUNYA'NIN

EN 1Yi UNIVERSITELERI
19-20%,

ACIK DENIZ RUZGAR TURBINLERI
2L
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GEMI MUHENDISLIGI KUWLUBU
BASKANDAN

Deg@erli arkadaglarim, Kulibiumtuzin “Silyon” adiyla sizlere sunmus oldugu dergimizi
bir kez daha sizlerle bulusturmaktan mutluluk duymaktayiz. Sizlerle olan
iletisimimizi artirmak, sektor hakkinda her turld bilgiyi parsellemek ve
kulibumiuzdeki gelismelerden sizleri haberdar etmek gibi amaclarla yayimladigimiz
dergimizin ikinci sayisi i¢in de O0zveriyle calistik. Gegen sene tohumunu attigimiz
dergimizin, Ozveriyle c¢alisan arkadaslarimizin elinde giderek dallanip

budaklandigini géormenin mutlulugu i¢erisindeyim.
Bu stire zarfi icerisinde bahsi gegen

arkadaslarimin da dergi vasitasiyla
kendilerini gelistirdiklerine
inaniyorum. Bu derginin
tohumlarinin yesermesinde emegi
gecen herkese, roportaj vererek
dergimize katki saglayan degerli
bityiiklerimize, ITU GIMDER’e ve tiim
kulip arkadaglarima tesekkiirii borg

bilirim.  Inanmiyorum ki  Silyon
ontmiuzdeki senelerde de buyik bir
ozveri ile hazirlanacak ve

okuyucusuyla bulusacaktir.
Dalgalarin otesinde giizel bir sertiven
dilegiyle..
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EDITORDEN

Merhaba SILYON okurlar ,

ITU - Gemi Miihendisligi Kuliibii yazarlari olarak Silyon'un ikinci sayisini ,siz sevgili
okurlarimizla 1 Temmuz Denizcilik ve Kabotaj Bayrami'nda bulusturmaktan
mutluluk ve gurur duymaktayiz. Ikinci sayimiz olan Silyon'un rengarenk
sayfalarinda sizleri

gerek dolu dolu teknik bilgiler , gerek sektorde neler
olup bittigi , gerek denizaltilarin bilinmeyen
noktalar1 ve tarihi , gerekse yenilenebilir enerji
sistemlerinin kullanildig1 yapilarla karsilamaktayiz.
Ayrica deginmek isterim ki Sayin ilhan
KALYONCU’nun bizlere vakit ayirarak deneyimlerini
ve tavsiyelerini paylastigi bir roportajda bu
sayimizda vyerini almig bulunmakta. Zorlu online
surecini geride birakarak, yuz ylze hummal
¢alismalar sonucu ¢ikardigimiz ikinci sayimiz igin
kalemi oynayan , emegi gecen tum arkadaslarima
tesekkir eder ve sevgilerimi sunarim. Gelecekte
meslek arkadasghigi yapacagimiz dergi lyelerimiz ~v€
siz sevgili okurlarimizin her daim Silyon fenerifacik ,
pruvasinin neta olmasi temenni eder , ikinci sayimizi

keyifle okumaniz: dilerim. 1 Merve Sena GENCAY




BU SENE NELER YAPTIK?

ITU Gemi Miihendisligi Kuliibi'niin 21.
yilinda aramiza yeni katilan gemi muhendisi
adaylariyla uyumlu bir sekilde c¢alisarak, ¢ok
guzel igler basardik ve ge¢mis donemlerin
uzerine katlayarak ilerledik. Rektorligin
elindeki wveriler; ilgili kisilerin tepki ve
yorumlar1 da bu basarimizi somut olarak
gormemizi sagladi.

Etkinlikler sirasinda ve hazirlik agsamasinda
basimiza gelen olaylar ve gozlemledigimiz
sorunlar, bizlere gelecek senelerde neyi daha

— N o~ r iyi yapabilecegimizi
' e gosteriyor. Bizlerle birlikte
i ] i etkinlikler i¢in ugrasan her

yeni arkadasimizi kulibin
gelecegi olarak goruyor,
edindigimiz her bilgi ve

deneyimi onlarla
paylagmaktan mutluluk
duyuyoruz. Ayrica, kulip
etkinliklerinde gorevli
kisilerin, ogrencilik

hayatindan itibaren grup
caligmasi, risk yonetimi, organizasyon streci gibi konularda deneyim kazanmalar: i¢in
elimizden geleni yapiyoruz. Kazandigimiz her deneyimi yeni tyelerimizle paylasmak,

onlara katk: saglarken kulibin gelisimini de desteklemis oluyor.
21-22 donemine basladigimizda, kendimize

bazi amaclar belirledik ve maksimum verimi &
alabilmek adina hareket plani hazirladik. |f
Planlama sirasinda oOzendigimiz konulardan |
biri de etkinliklerimizin, fakiiltedeki her
ogrenciye olabildigince fayda saglamasina
yonelik olmasiydi. Bu dogrultuda aldigimiz
kararlardan biri, her 06grencinin en az bir
teknik geziye katilip gelecekte S
karsilagsabilecegi muhtemel ¢alisma alanlariyla
tanigsmasini saglamakti. Yilsonu verilerimiz bu |
konuda basariya ulagtigimizin kaniti: 4 farklh
sehirde 195 ogrenci ile 12 teknik gezi |
diizenledik ve bu teknik geziler icin form
dolduran arkadaslarimizdan %98 oraninda
katilim gerceklesti.

2




9.Gemi Mithendisligi Giinleri

Hem birlikte uyumlu bir

sekilde calisabilen
bireyler olmamizi
saglayan hem de bu
esnada eglendigimiz
etkinlikler yapmak
amaclarimizdan bir

digeriydi. Bu konuda
elde ettigimiz en buyuk
basari, katilimci
firmalardan aldigimiz
olumlu geri dontslerden
de anlasilabilecegi tizere
9. Gemi Mihendisligi
Ginleri (GMG)
etkinligimizdi. iki
ginlik bir stireg

in ilk giniinde 4 adet panel diizenlendi. ikinci

halinde gerceklesen bu etkinlig
guniine 43 katilimc: firmanin stantlariyla basland: ve Yiksek Sadakat konseri ile

de final yapildi.




Bunlarin disinda daha teorik gekilde egitim
ve bilgi edinme odakli etkinliklerimiz de
oldu. Bunlardan biri, bazi1 derslerimizde ve
sektorde aktif olarak kullanilan bir
program olan Ansys i¢in sektorden
T . profesyonel bir egitmen ile son derece
OGRENIN basarili sekilde gergeklestirdigimiz bir
egitimdi. Ek olarak, GMG sirasinda yapilan
Burak Ting Cekirdekci seminer}erin d1.§1nda"y11 icinde 7 seminer
tarafindan her hafta carsamba daha diizenledik; bodylece, toplamda 19
1930 da 200M iicerinden farkls konusmaci ile 11 seminer
verilecek olan ANSYS kursumuza dizenlenmis oldu. Seminer konularimizi
davetlisiniz. belirlemedeki en buyik faktor fakulte
O0grencilerinin istekleriydi.
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9. GEMi MUHENDISLIGI GUNLERI

POWERSHIP DUNYANIN ILK %100 ELEKTRIKLI
Bema Girdal Murat Avinal
Training .mssistl_:lm Manager at Daputy Genaral Manager,
Karadeniz Holding R&D and Ship Theory Manager at NAVTEK
G8ksel Atak safak Karakas
Monaging Director at Karpowership RED teamn leader ot MAVTEK

GEMI SIGORTACILIGI

Burcu Berrak ibrahim Karatas
Claims Group Manager at Tirk P& Owner Karatag Yacht Design

Ay, Dr. Sinem Ofis Sercan Nersesodlu
Senior Claims Executive at Tark P&I Managing Director at Redna

Ahmet Unver
Project Manager at Mengi Yay Yachts

24 SUBAT 2022
ITU GIDB PROF. DR, KEMAL KAFALI %,
KONFERANS SALONU g -

Alaninda uzman kisgilerin sunumlariyla hem
sektori daha iyi tanima ve takip edebilme
sans1 elde ettik hem de bir gemi muhendisi
olarak mezun olduktan sonra neler
yapabilecegimizi 6grendik.




@TU Gm Dogal olarak da bu kadar etkinligin

arasina bolca eglence sigdirdik.

& ﬂ x £ Elimizden geldigince mezunlarimizla
P bir araya gelerek oOgrenci sektor
el etkilesimini canli tutmaya calistik,
l@‘ ‘ ‘% l‘ ornek olarak ‘geleneksel mezunlarla
e Ty kahvalti’ ve ‘tea talks’ etkinliklerini

1 R organize ettik. Bunun yanisira

a— o fakiltemizde barbekii ve cesitli

Tk Ly | Sevaris it Mantyromy Tl |
el bbb

mekanlarda partiler dizenledik.

T8 Man Pazartesi
1530

08 FAKILTE s

Biz ekip olarak etkinliklerin her asamasinda doyasiya eglendik,
boyle devam edeceginden de hic siiphemiz yok. ITU Gemi
Mihendisligi Kuliibi'nin fakiltemizde okuyan ve kendini bu sektore
ait hisseden herkese ait oldugunu da biliyoruz. Kulup odamizin
kapis1 herkese acik, cekinmeden kapiyr aralayarak bize
katilmanizdan ¢ok mutlu oluruz.
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Kulibiumizin en blytuk
etkinligi olan ve
“Kariyerinin Dumenine
Gec¢ “ motoruyla hayat
bulan Gemi Miuhendisligi
Gunleri'nin bu yil 24-25
Subat tarihlerinde
9’uncusunu

tamamlamanin gururunu
yaslyoruz. Sektorin

onemli kurumlarini
ogrenci arkadaslarimizla bir araya getirerek Sektér - Ogrenci iligkisini kurmayi

hedefledigimiz etkinligimizde sadece fakiltemizdeki 6grencilerin degil ayni zamanda
Denizcilik, Mimarlik, Makine, Elektrik-Elektronik vs. gibi farkli fakiltelerden de
katilim gosterilen etkinligimizde bu yil 43 farkli katilimc: firmayr agirlamis
bulunmaktayiz. ITU GIDB Kemal Kafali Konferans Salonunda ve Siileyman Demirel
Kualtir Merkezi olmak tuzere iki farkli lokasyonda, ¢ok sayida seminer ve etkinlik

dizenlendi.

Ilk Giin Seminerlerimiz
Seminer Gunii Gemi Miihendisligi Ginleri'nin ilk giniinde ITU GIDB
Kemal Kafali Konferans Salonunda 4 farkli seminer

gergeklestirdik. Powership, Gemi Sigortaciligi, Diinyanin ilk Elektrikli Rémorkori:
ZEETUG ve Yat Dizayn, Insa ve Satis Siirecleri konu
baslikli seminerlerimiz kapsaminda 9 Farkli konusmaciyi "
agirlamis bulunuyoruz. 280 kisinin katildigi
seminerlerimizde, konusmacilarimiz c¢esitli konularda
bilgi sahibi olarak akillarindaki sorulari konugmacilara
ilettiler.

Fuaye Alanimiz

25 Subat Cuma gint ITU Silleyman Demirel Kiiltir
Merkezinde agilan 43 firma standiyla etkinligimiz devam
etti. Katilimc1 sirketlerin marka bilinirligini arttirmak,
Ogrenci arkadaslarimizin sorularina cevap bulmasi ve

sektor-ogrenci birligini
Stant Agarak €T hedefledigimiz bugiinde 43
firmadan 125 firma yetkilisi stantlarda bizlerleydi.

550 ogrenci arkadasimizin  katilim
gosterdigi fuaye alanimizda
muhendislerimize bilgi dolu ve eglenceli
sohbetlere sahit olduk.

Sektore ve miuhendislige dair binlerce
sorumuz cevap buldu. 6




SANMAR
SHIPYARDS
PRASSST RAN

Design, Sirena Marine, Soyaslan, Su
Ship Dizayn, Tersan, Turquoise Yachts,
Turkiye Yat Kaptanlari Dernegi, Turk
Loydu, Uzmar, Xmar ve Ozata Shipyard’
di

9. GMG’ ye Eglenceli Bir

Kapanis
Gemi Mihendisligi Giunlerinin ikinci
gunini fuaye alanimizda bulunan

konferans salonunda harika bir kapanis
toreniyle kapadik. Kapanis tOrenimizde; Ana
sponsorlarimizin konugmasi, sponsorlarimiza

plaket taktimi, katilimci firmalarimiz adina
bagisladigimiz TEMA Fidan plaketlerinin
takdimi, kulip baskanimizin kapanis

konugsmasi ve Yuksek Sadakat konserinin yer
aldi.
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alanimiza katilan
firmalarimiz; Aganlar, ART Shipyard,
Besiktas Shipyard, Bogazi¢i, BTMco,
BTS Marin, Bulutlu Maine, Bilgin
Yachts, Cemre, Damen Shipyard,
Delta Marine, Ermarin, ESMS,
Gemak, Gisbir, Gmo, Hidrodinamik
Shipyard, ITU Gimder, Jotun,
Karatas Yacht Design, Kuasar Marin,
Kuzey Star Shipyard, Maritime
Montering Turkey, Matesis, Med
Marine, MGM Marine, Navtek,
Norse, Oceanist, Rmk Marine,
Sanmar, Sefine Shipyard, Seft Ship




Kulibtimizin en buyik etkinligi olan
Gemi Mihendisligi Gtunleri'nin geldigi
noktayr gormek  etkinligimizin ilk
mimar1 ve simdiki degerleri olan takim
arkadaslarimiza duygu dolu anlar
yasatti. Son olarak firma yetkililerinin
de katildig:r Yuksek Sadakat konserinde
sarkilar ve danslarla etkinligimizi
gerceklestirmenin mutlulugunu
yaslyoruz.

Sponsorlarimiz

ITU Gimder
Teknolojileri
sponsorlugunu ustlendigi
etkinligimizde 4 farkli kategoride
toplamda 14 firma destek olmustur.
Bu kategori ve firmalar; Ana
Sponsorumuz: ITU Gimder ve Navtek
Deniz Teknolojileri A.§. , Altin
Sponsorlarimiz: Maritime Montering
Turkey, Med Marine, Gisbir, Gumus
Sponsorlarimiz: Gmo, JotuN, Tirk
Loydu, Bronz Sponsorlarimiz: ART
Shipyard, Besiktas Shipyard, Sanmar,
Sea Dizayn Muhendislik, Turk P&I ve
Xmar’'dir. Etkinligimizin hazirlik
sureci ve etkinlik stirecinde bizlerden
destegini eksik etmeyen basta ana
sponsorlarimiz olmak tzere tim
sponsorlarimiza, maddi-manevi
desteklerini hi¢cbir zaman bizden
esirgemeyen ITU Gimder ailesine,
cok degerli ITU GIDB mezunlarina ve
gece gindiz demeden etkinligimiz
icin calisan ITU GMK ailesine
tesekkir ederiz. Gelecek yillarda
basarimizi surdirmek dilegiyle
‘Kariyerinin Dimenine Gecg’ .

Navtek Deniz
‘nin ana

ve
A.S.

GMG'Q
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TCG ANADOLU (L400)

Ana Ozellikleri bakimindan Turk
Donanmasinin en modern amfibi
hticum gemisi (LHD) sinifina giren
ilk gemisidir. Geminin tasariminda
Ispanyol donanmasinin
envanterinde bulunan Juan Carlos I
(Le61) gemisinin tasarimindan
esinlenilmistir. TCG Anadolu’nun
ingasina Sedef Tersanesinde 2014
yilinda baslanmistir ve ¢ok sayida
askeri gemiyi klaslayan Tirk Loydu
bu projede TCG  Anadolu'yu
klaslamigtir. Proje tamamlandiginda
Turkiye’'nin envanterinin en buyuk

gemisi olacak ve Turk
Donanmasinda amiral gemisi
unvanina sahip olacaktir. TCG

Anadolu envanterimizin giiciine gig
katacak!

DONANMANIN GURURU

17 Mart 2016’da insasina baslanan
232 metre uzunlugunda 32 metre
genigliginde ve 28 bin ton
deplasmani ile donanmamizin en
biyik gemisi olacak TCG Anadolu
(L400) 7 Mart 2022 tarihinde ilk test
seyrini yapti. 2022 yilinin Aralik
ayinda Tark Donanmasinin
envanterine girmesi bekleniyor.
“Kiresel Gtli¢ Tirkiye” vizyonuna
paralel hareket etkinligi
saglayabilme 0Ozelligine sahip olan
TCG Anadolu; denizden gonderilen
¢itkarma unsurlarinin ¢itkarma
yapabilmesi, zirhli birliklerin
istenilen alana aktarilmasi, ucak
platformlar: ile havadan da vurucu
kabiliyetler = olusturma  yontnde
etkinlige sahip.

TCG ANADOLU GOREVE HAZIRLANIYOR!

Ana gorevi bir tabur askeri tzerinde tasidig:
helikopterler, insansiz hava araclari ve zirhlh
araclarla  beraber c¢ok wuzak noktalara
gotirmek. Fakat herhangi bir savagta veya
tehdit olmayan durumlarda da farkli amaclarla
kullanilabilecek. Ornegin yiizer bir hastane
haline gelebiliyor veya dogal afet durumunda
tasidig1r tonlarca malzemeyi c¢ok wuzaklara
goturebiliyor.

TCG Anadolu envantere alindiktan sonra
yerli sistemlerin kullanilmasi bekleniyor. TSK
envanterinde bulunan ATAK-2 projesinin
deniz platformlarinda kullanilmas: igin bir
versiyonu uzerinde ar-ge c¢alismalar: strtyor.
Proje tamamlanana kadar uzun yillar Kara
Kuvvetlerinde hizmet veren 10 adet AH-1W
tipi helikopterin Deniz Kuvvetlerine transfer
edilip gemide gorev yapmaya baslamasi
planlaniyor. SIHA ve Hiirjet gibi milli hava
taarruz aracglarinin gemide gorev yapabilmesi
icin muhendislik ¢aligmalar: devam ediyor.




Tiark Donanmasinin ihtiyac¢lari dogrultusunda yapilan TCG Anadolu; 56 ucgus
personeline, 50 hastane personeline, 200 karargah personeline, 550-700 kisilik

amfibi komandosuna ve 371
kisi kalici personeline ve

toplam 1223 kisilik
kapasiteye sahiptir. Gemi 30
gun boyunca hicbir lojistik
destek almadan seyrine
devam edebilir. Donanmanin

gururunun teknik
ozelliklerine deginmek
gerekirse, itici gug

sistemlerinde 5x8000 kW
MAN 16 V 32/40 dizel
jeneratorler kullanilda.

TCG Anadolu’ya itici giici kigcta 2 adet 11 mW giicinde Siemens e81pod basta da
itici 2 adet 1500 kW gtlicinde Brunvoll verecek ve azami hizi yaklasik 21 knots (39,2
km/s) olacaktir. Silah donanimi olarak 2 adet Phalanx Block 1B, 5 adet ASELSAN
STOP, 1 adet RAM kullanilmistir. Envanterimize girmesiyle beraber Ege, Akdeniz ve
Karadeniz'de gorev yapacak olan TCG Anadolu'nun tlkemizin givenligi konusunda
donanmamiza ¢ok buytik katkilar: olacaktir.

ZEETUG 3. ODULUNU ALDI =~ neauction

Dinyanin ilk elektrikli ve sifir emisyonlu
romorkori, piyasanin seyrini degistirecek olan
Zeetug'1t uUreten NAV-TEK, Green World
Ambassador oOdiulint kazanarak toplamda 3.
odulint aldi. 2020 yilinda Green Apple’'in “Cevre
Igin En Iyi Uygulama Mﬂhendisligi ve Uretimi”
dalinda altin, 2021 yilinda ise “En {yi Rémorkor” ot
dalinda yine altin 6duld alan Zeetug, bu yil da “Green Apple Ye§11 Dunya Elc¢isi” altin

odulint ulkemize getirdi.
DUNYADA ILK!

Yaklagik iki y1l 6nce GISAS firmasi, gemi tasarimcisi ve iireticisi olan NAV-TEK'ten
kat: liman yonetmeliklerini saglayabilecek hareket kabiliyeti i¢cin daha ki¢ik ve
hava kirliligi i¢in daha disik emisyonlu romorkor talebinde bulundu. NAV-TEK bu
talep tizerine caligsmalara baslad: fakat isin basinda hibrit dizel batarya yapilanmasi
ve temiz teknoloji eklentilerinin fazlasiyla kullanilmasinda bile kat: liman
yonetmeliklerini karsilanmasi mimkin gézikmuiyordu. NAV-TEK mihendislerinin
bu konudaki ¢6ztimu elektrikli bir romorkor tasarlamakti.




Projenin yapilabilmesi ig¢in ciddi bir
caligma gerekiyordu c¢inkid romorkorin
tamamen elektrik giclyle minimum 30
ton yuku cekebilmesi gerekiyordu. NAV-
TEK mihendisleri bunu basardi ve
ortaya dinyanin ilk tamamen elektrikli
olan roémorkori Zeetugr ¢ikardi.
Dinyanin her yerinden migsteriler
Zeetug’'a buyuk ilgi gosteriyor. NAV-
TEK’in is gelistirme departmani gesitli
teklifleri degerlendiriyor.

SIFIR EMISYON TEMiZ OPERASYON

Tamamen elektrikli Zeetug'in dizel-mekanik emsallerine gore karbondioksit (COZ2)
emisyonlarinda yillik 210 ton, nitrojen oksit (NOx) emisyonlarinda ise yillik 9 ton
avantaj saglamasi planlaniyor. Zeetug’'un yapisal maliyetleri de oldukc¢a sasirtici.
Tamamen calisir durumda oldugunda dizel-mekanik motorla c¢alisan emsallerine
gore maliyetlerde yiizde 85 tasarruf saglamasi distntliyor.

BOGAZDA MAYIN ALARMI Istanbul bogazinin Karadeniz girisinde
mayin panigi yasandi. Sariyer Turkeli
Demirleme sahasinda 26 Mart sabahi
farkedilen mayin tzerine bogaz ¢ift yonlu
gemi trafigine kapatildi ve SAS timi
harekete gecti. Inceleme sonucunda
mayinin eski tip mayin oldugu anlasildi.
Milli  Savunma  Bakanligi'ndan  (MSB)
yapilan ilk ag¢iklamada, "26 Mart 2022
tarihinde sabah saatlerinde Istanbul Bogazi agiklarinda mayin benzeri bir cismin
sivil ticari bir gemi tarafindan tespit edilmesi tizerine olay mevkine Sualt: Savunma
Timleri (SAS) stratle intikal ettirilmistir. Bahse konu mayin benzeri cisim SAS
Timleri tarafindan emniyete alinmig ve etkisiz hale getirmek maksatli midahaleye
baslanmistir." denildi. Uzun yillar mayin dokiici ¢ikarma gemilerinde, en buytuk
mayin dokici gemimiz TCG Nusret’'te hizmet vermis olan konunun uzmani Emekli
Deniz Yarbay Ahmet Bedir Koyun’a konuyla ilgili sorularimiz: ilettik.

Kac cesit mayin vardir ve bunlarin ¢caliyma mantiklari nelerdir?

5 ¢esit mayin vardir: Demirli mayin, manyetik mayin, akustik mayin, pressure
mayin, kombine mayin ( Manyetik, akustik, pressure mayinlarin birka¢inin ya da
timinun ortak 6zelligini kapsayan kombine mayinlar).

Demirli Mayinlar ¢arpma tesiri ile c¢alisir, mayinin altinda beton veya demir
agirligi olan bir tnite vardir. Bu tnite denizin dibinde kalir. Mayin yuvarlak zarf
seklindedir ve tizerinde 8-10 adet boynuz adi verilen kollar vardir.
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Zarf ile mayin agirligini birbirine baglamak i¢in ya c¢irimeye mukavemetli zincir
yada non-manyetik demir tel takilir. Zincirin dolanma riski nedeniyle celik tel
halatlar tercih edilir. Mayin1 atar iken hedef gemilerin su ¢ekimi kadar umk birakilir.
Ornegin biyiik ticari gemiler i¢in 10 -15 m arasinda umk verilir. Cikarma gemilerinin
ve diger ufak gemiler hedef ise onlarin draft:i daha az oldugu ic¢in 2-10 m arasi umk
verilir. Mayinli bolgenin tizerinden gecen gemi mayin zarfi ile temas ettiginde zarf
tuzerindeki boynuzlar atesleme sistemini tetikler (zarf icinde zarfin buyukligine
veya hedefe gore 20-500 kg arasinda patlayict vardir) ve mayin patlayarak geminin
su alti1 kesiminde buytik vyaraya, karina sacglarinda parcalanmaya ve geminin
harekattan sakit olmasina neden olur veya batmasi ile sonuglanir.

Mayin boyutu 50 cm-1 m arasindadir. 2 m drafti olan gemiye
karsi kullanilacak bir mayin 20 m derinlige atilacak ise
yaklasik 17 m (umk ve zarf mesafesi toplam 3 m olur) celik
tel halat takilir ki zarf 2 m derinlikte umk alarak gorev
yapar. Hedef gemilerin Ozelligine goére mayin icindeki
patlayici miktar1 ve agirligi belirlenir. Mayinlar degisik
patenler ile atilir. Rota veya kanala dik hat, egri hat ,baklava
vb. seklinde mayinlar atilacaklar: derinliklere gore umk
verirler teker teker veya gruplar halinde arada ufak
mesafeler ile atilir. Bunu mayin dokici gemi ile mayin
atilmasini emreden komutanlik ortak olarak belirler ya da
direkt gemi komutani da belirleyebilir.

Diger mayin tiplerinin timu dip mayinlardir. Onlarda metal mayin arabalar: ve keys
izerinde mayinlar oturmus halde atilir. Istediginiz mesafede umk vermek iizere bu
mayinlar da c¢elik tel halat donanimi vardir. Mayin atildiktan sonra dibe temas
sonrasi telin makaras: calisarak tel sagilir ve mayin istenilen umka gelir. Gemilerin
olusturdugu manyetik alan ile tetiklenen mayinlar manyetik mayinlardir. Akustik
mayinlar geminin makina ve pervane sesinden tetiklenir. Preser mayinlar ise geminin
tizerinden gecerken su altinda yaptig1 basing ile tetiklenerek calisir. Dip mayinlari
istisnai durumlar hari¢ genellikle kombine mayinlardir.

Bogazda bulunan mayin hangi gesitti?

Bogazda bulunan 2 mayin ve Romanya’da bulunan demirli mayindi. Yaklasik 50 cm
capinda 30-50 kg arasi patlayict olan mayinlardir.

Bu mayin bogaza nasil, nereden geldi?
Bulunan bu mayinlar Odessa ve civar sahillerinde bulunan onlarca delta agzi ve nehir
yataklar1 kanallarina doktlmis olabilir. Ukrayna bu sekilde mayin dokilmesini

Rusya'nin c¢ikarma harekatini engellemek ic¢in yapmis olabilir. Ruslarin Ukrayna
gidecek Karadeniz’e donecek gemileri engellemek ve Ukrayna'nin lojistik destegini
kesmek i¢cin atmis olma ihtimali de vardir. Ama Odessa civarini ¢ikarma harekat: ile
ele gecirmek isteyen Ruslar’in bu tir dokis yapmas: kendi kendine kursun sikmasina
benzer. Bir diger ihtimal ise bolgedeki deniz lojistigini engellemek isteyen Ukrayna,
Rusya veya basgka bir gi¢ tarafindan ufak balik¢i tekneleri veya mataforas: olan ufak
tekneler ile serseri mayinlar: birakmasidir.
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Eger serseri mayinlar ctzi miktarda ise her ihtimal distntlmelidir. Bolgede Ruslarin

tam deniz kontroli var, hatta ablukasi var diyebiliriz. Ruslarin b11g1s1 olmadan 0
bolgeye birakin dlger devletlerin gemisini, [EEEGC——

ufak balik¢i teknesi bile giremez ve ¢ikamaz.
Giren c¢ikan tim gemiler Ruslarin kontrolleri
ve izni olmadan hareket bile edemiyor.
Ruslarin kendisinin tam hakim oldugu bodlgeye
mayin dokmesi salak¢a oldugu kadar aptalligin
da daniskasi olur. Ruslarin ag¢iklamasina gore
Odessa kanallarina 420 adet mayin dokuldugu
belirtiliyor. Su ana kadar 3 serseri mayin |
bulundu. Birka¢ tane daha ¢ikabilir. Ama daha

fazla bulunmasi halinde sehven veya yanlislikla serseri mayin dokilmesi yerine planll
serseri mayin dokmeye girer ki bu da savas sugu kapsamina girer.

Ukrayna sahillerinden Romanya ve Bulgaristan
sahillerin yalayarak inen ytlzey akintisi var bu
akint1 ile bolgemize inmislerdir. Ancak
bogazlarimiz ile Odessa arasinin 320 mil(515 km)
- oldugu dikkate alinirsa 7-10 gun icinde o
% mayinlar bogaza gelemez. En az 50-60 kg olan
mayin, akinti olsa bile giinde 30-40 mil stratle
suriklenmesi ¢ok  zordur. Ama  poyraz

=3 rizgarlarinda bu intikali birka¢ gin erken de
tamamlayabilir. Hatta Ukrayna sahillerinde doguya, Gilrcistan’a ve oradan bizim
Karadeniz sahillerine dogru donen akinti ile striklenme ihtimali de vardir. Ama
Ukrayna sahillerinde ve Karadeniz’de onlarca askeri gemi var iken serseri mayinlarin
gorilmemesi ¢ok ¢ok az ihtimaldir.

Bogaza gelen mayin bagli oldugu platformdan nasil kurtulmus
olabilir? Serseri mayin olma ihtimali var mi1?

Demirli mayinlar mayin zarfina ve demir/ beton agirliga celik tel halat ile anele (bir
tur kilit) ve zarf/agirlik halkalarina kilit ile takilir. Bu kilitler deniz dibindeki zorlama
veya hata sonucu agilirsa mayin serseri olarak hareket etmeye baslar. Bu tiur zarflara
(beton veya demir agirligi kopmus mayinlara) serseri mayin deriz. Mayin dokicu
personel veya komutanlik bazen agirlig1 olmayan zarflar1 hedef bolge ve rota tizerine
birakarak caydiricilik amacglar. Ancak uluslararasi hukuka gore serseri mayin dokmek
suctur. Bazen ¢ok az olmak tuzere hedef rota ve kanal civarina caydiricilik i¢in serseri
mayin birakanlar olmustur ve olmaktadir. Hatta tel halatin veya kilidin kolay agilmasi
icin anele ve kilitleri hafifce acarak birakanlarda vardir. Ayrica deniz dibindeki sivri
kayalarin teli kesmesi nedeniyle telin kopma ihtimali de az da olsa vardir.
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Sizin bu konudaki kisisel
gorusleriniz nelerdir? Sizce
devami gelir mi?

Bu gine kadar yeni bir serseri mayin
bulunmamas: iyiye isarettir. Benim
tahminim bolgede caydiricilik veya
baska amaclar ile ticari gemilerden 5-

10 civarinda serseri mayin
birakildigidir. Ik 2 mayinin Istanbul Bogazi’'nda bulunmas: daha sonraki mayinin ise

Romanya’da bulunmasi iddiami ve disincemi dogruluyor diye degerlendiriyorum.

Bulunan bu mayinlar kanal ve ufak su yollarina dokilen cok ciddi tahrip gicu
olmayan yada ufak c¢ikarma gemilerine ya da kanalda hareket eden ufak gemileri
batirarak yada zarar vererek kanali ve su yolunu tikamay: amaclayan mayinlardir.
Birkag¢ istisna mayin haricinde devaminin gelmeyecegini disiniyorum. NATO’da
Montro Sozlesmesini delmek i¢in mayinlanmis bir Karadeniz’de mayin tarama
harekat: yapmaya c¢ok istekli gortiintyor. Bir isten kim kazan¢ saglamaya calisirsa
olayin failinin o olma ihtimali de es gecilmemelidir.

LUKS ARAC TASIYAN GEMI BATTI

Almanya’nin Emden kentinden
ABD’deki Davisville limanina dogru seyre
¢ikan Portekiz bayrakli Felicity Ace
gemisinde yangin c¢ikti. Felicity Ace 16
Subat tarihinde Portekiz’in Azor Adalari
civarinda alev aldi ve 22 kisilik
murettebat ekibi cankurtaran botlariyla
sorunsuz bir gekilde tahliye edildi.
Gemide Volkswagen grubuna ait 4.000
civari liks ara¢ oldugu biliniyor.

Portekiz Donanmasi tarafindan 1 Mart gini yapilan agiklamada Felicity Ace’nin
Azor Adalar1 zincirinin 400 km acgiklarinda battig1 acgiklandi. Kurtarma ekiplerinin
cabasi, Panama bayrakli 200 metre uzunlugunda Felicity Ace gemisinde ¢ikan
yangini kontrol altina almaya yetmedi. Gemi tiim c¢abalara ragmen tasidig:1 4.000
aracla beraber Atlantik Okyanusu’'nun sularina teslim oldu. ingiliz tabanli haber
ajanst olan Reuters’in yayinladig1 verilere gore Volkswagen Grubu tarafindan
uretilen yaklasik 4.000 arag¢ tasiyordu. Volkswagen aracglarin sigorta kapsaminda
oldugunu soyledi ancak sigorta uzmanlar1 kayiplarin 155 milyon dolar kadar
oldugunu tahmin ediyor. Daha 6nceki bir BBS raporuna gore, 189 Bentley'in yani sira
1.100 Porsche modelinin de gemide oldugunu bildiriyor.
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YANGININ SEBEBI LITYUM iYON

PILLER Mi?

Bloomberg’in yaptigi habere gore gemide ¢ikan yangin 1 haftadan fazla devam etti.
Felicity Ace’de Lamborghini Huracan, Aventador ve Urus; Volkswagen Golf R, Golf
GTI, Arteon ile birlikte Porsche, Bentley ve Audi markalarinin toplam 4.000 araci

bulunuyordu.

DAHA ONCE DE YANMISTI

Bu yangin Volkswagen markasinin ilk
deniz yangini degil. 2019’da ayni gruba
ait aracglar1 tasiyan Grande America
isimli gemide yangin ¢ikmis ve batmigti.
Bu gemide de Audi ve Porsche markalar:
da dahil olmak tzere 2.000’den fazla
liks ara¢ gemiyle beraber yanmig ve
okyanusun sert sularina teslim olmustu.

Yanginin ¢ikis nedeni hentiz kesin olarak
tespit
nedeniyle ilgili ¢esitli iddialar var. Gemide
yukli ytzlerce elektrikli/hibrit aragtan
birinin bataryasinin kendiliginden
aldig
pillerden c¢ikan yanginlarda su etkili bir
sondirme yontemi olmadig: i¢in yanginin
yayilmasini
olmadi.

edilemedi fakat yanginin

cikig

alev

soylentiler arasinda. Lityum iyon

engellemek pek mumkin

Pandemi sebebiyle Asya’daki treticilerin
yasadigi
Volkswagen grubu da dahil olmak tlzere
pek cok otomobil tretici firma tedarik
zinciri sorunlariyla micadele ediyordu.
Felicity Ace’de c¢ikan yangin Avrupa ve
Amerika arasindaki bu o6nemli nakliyat:
engellemesiyle tedarik zincirini daha da

sikintilar: yizunden

cip

sikintiya disurdd.

TURKIYE'YE GELEN CEVRECI GEMI SIPARISLERINDEKI ARTIS

2008 vyilinda dinya capinda yasanan
ekonomik krizi firsata c¢eviren Turk
tersaneleri 6zel amacli gemi ingasina
yoneldiler. ilk uzaktan kontrol edilebilen
gemi (ULAQ SIiDA), ilk yiizer enerji gemisi
(KARPOWERSHIP),  elektrikli  romorkor
(ZEETUG) gibi dinyada bir¢cok ilke imza
atan yerli tersanelerimiz bu yil ihracatta
rekora hazirlaniyor.

Gemi, Yat ve Hizmetleri Ihracatgilar: Birligi
(GYHIB) Baskani Cem Seven, yeni
sipariglere yonelik su ac¢iklamay:1 yapti: “AB
Yesil Mutabakat: c¢ercevesinde Tiurkiye'ye
gelen cevreci gemi siparislerinde artis var.
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Sadece bu yil icerisinde teslim edilmesi
planlanan 20’den fazla ‘yesil’ gemi
varTersanelerimiz kutuplar bdlgesine
seyahat edebilen elektrikli, hibrit yolcu
gemileri insa ediyor. Yine elektrikli ya
da hibrit motora sahip balik¢i gemileri
ve feribot projelerimiz mevcut.”

.” Tersanelerin siparig defterinde 2022-
2023 arasinda teslim edilmesi planlanan
30 c¢evreci geminin 9'u feribot, 8’
balik¢t gemisi, 5'i rOmorkor, 4’4 canl
balik tasima gemisi, 3’4 yolcu gemisi ve
I'i de Ropax’tan olusuyor.
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Ocak ayinda ihracat %69 artti

Tersaneler bu yila da hizli basladi. Ocak ayinda sektor, 2027'in ocak ayina gore
ihracatin1 ytzde 69 artirarak 71 milyon dolara ¢ikardi. Cem Seven, “Ocak ayinda
gerceklestirdigimiz ihracati olusturan kalemlerin alt kirilimina baktigimizda, Giney
Amerika tlkelerine ve Kanada'ya gerceklestirilen romorkor ihracatlarimiz dikkati
cekiyor. Romorkor ihracatimizi sektorimuzin en 6nemli pazari olan Norveg'e, yine
sektorimizin dinyada en o6nemli markalarin basinda geldigi balik¢i gemisi trin
grubunda yapilan ihracatlar takip etti” dedi.

'Ihrac edilen geminin ithal ekipmanina OTV alinmasin”

Cem Seven, ihra¢ edilen gemilerin insasinda kullanilan ithal ekipmanlarin
cogunlugunda OTV oldugunu ve bu durumun sektdri zorladigini belirterek, “Biz isin
dogasi geregi ihrag edilecek bir gemi icin ithal edilen ekipmanlarin OTV'den muhaf
olmas1 gerektigini diistiniiyoruz. Ciinkii 6dedigimiz bu OTV'yi KDV gibi geri de
alamiyoruz. Bu konuda GISBIR, DTO ve GYHIB olarak taleplerimizi deniz ilgili
bakanliklara ilettik.

Sorunun bu yil ¢odziilecegini umut ediyoruz.” dedi. ithal edilen ekipmanlarin tiiriine
gore degismekle birlikte OTV %5 ile %20 arasinda degisiyor. Cem Seven, “OTV
muafiyeti dahilde isleme belgesi/ izni ile saglanabiliyor. Ancak dahilde isleme

prosedirleri gemi ve yat ingsaya ¢ok uygun degil” dedi.




NUKLEER DENIZALTILAR

Nikleer denizaltilar, sevkini ntukleer

reaktorden aldigi gic¢ ile saglayan
denizaltilardir. Nikleer denizaltinin
performans avantajlari geleneksel
denizaltilara(dizel, elektrik) gore dikkate
degerdir. Nukleer gi¢ tamamen su
ylizeyine bagimsiz oldugundan dolay:

geleneksel denizaltilarin ihtiya¢ duydugu
siklikla yiuzeye ¢ikma ihtiyaci yoktur.

Dizel motorla ¢alisan denizaltilarin ¢ok

. fazla oksijene ihtiya¢ duymasi1 tzerine

alternatif

sevk sistemi arayislarina

. girilmisti. Bu arayiglarin sonucu olarak
nikleer gicliin denizaltilara adaptasyonu
. saglandi ve nikleer enerji ile oksijen
ihtiyact sorunu buyik oranda giderildi.
. Cunki ntikleer enerji i¢cin oksijene ihtiyag
yoktur.

Nikleer reaktorde tretilen buytk miktarda

gic, denizaltinin yiksek hizlarda uzun

sire seyrine devam edebilmesine olanak denizaltilarin arasindaki en buytik fark

saglar. Yeni nesil denizaltilar 30 yillik sevk icin gereken giicii {iretim sistemidir.

: Biri, mile baghh olan dizel vs. yakit

noktalarinda kullanarak

omri boyunca herhangi bir yakit ikmali
gerekmediginden varis
sadece yiyecek gibi tiketim durtnlerini
depolar

Tarihi

Nikleer enerjinin gemilerde

1940’larda basladi. Bu diistinceyle uretilen

USS Nautilus (SSN-571)
Denizalti yaklagik

denizaltisiydi.
97,5

Teknoloji

Nikleer  denizaltilarla  geleneksel

elektrik motorlarina

gue

saglamak icin elektrik duretirken digeri,

buhar

turbinlerini cevirmek icin

. reaktorin trettigi 1s1 enerjisini kullanir.

kalitesinin
kullanilabileceginin diisiincesi ilk olarak : aritarak icme suyu haline getirme, sicaklik
. dizeni

ilk deniz aract ABD tarafindan gelistirilen : Sistemlerine enerji saglar.

metre :

uzunlugundayd: ve 55 milyon Amerikan

dolarina mal olmustu.
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Nukleer reaktor ayrica icerideki havanin
bakimi, okyanus suyunu

gibi  denizaltinin diger alt



Sistemin c¢aligmasi gemi igerisine
konumlandirilan 10-15 metrekarelik alana
PWR (Pressurized Water Reactor) tipi
reaktorlerin konulmasiyla baslar.
Reaktorlerden elde edilen buhar gitcu
hizli bir sekilde tirbinlere gonderilir ve
pervane saftinin donmesiyle gerekli
elektrik jeneratorlerden enerji uretilir.
Bosa c¢ikan buhar ise 1sitma sistemlerinde
kullanildiktan sonra sogutularak reaktdre
geri yollanir. Kisaca kapali c¢evrim
icerisinde dongu gerceklesir.

REACTOR COMPARTMENT

PRIMARY CIRCUIT

:‘ SECONDARY CIRCUIT

Bu yontemdeki avantajlar;

Bu kolaylikla temin edilebilir

Su igerisindeki yogun notron enerjisi
kontrol i¢in ¢ok uygundur

Su yuksek 1s1 kapasitesine sahiptir

Sizintilar tolere edilebilir

Dezavantajlari;

Suyun sicakliginin kaynama
noktasindan yuksek derecelere
ulagmasini saglamak i¢in ytiiksek basincin
devam etmesi gerekmektedir.

Yakit biriminin (reaktdr) tretilmesinin
pahali olmasi.

Cekirdegin degistirilmesi sirasinda
reaktorin kapatilmas: gerektigi.

Yakitinin yeniden islenmesinin zor
oldugu.

Ustiin 1s1 transfer ozellikleri nedeniyle
reaktorlerin sogutulmasinda kullanilan sivi
metaller, 6zellikle hizli reaktorler i¢in cazip
gelmektedir. Ek olarak sivi metal sistemler
yavag pompalamanin gerektirdigi dusik
basinglarda sogutma yapabilmektedir.

Avantajlari;

Moderator gerektirmemesi

Sodyumun miikemmel 1s1 tagima karakteri

Sodyumun uranyum ve toryum ile reaksiyona
girmemesi

Elektromanyetik pompalarin etkin olarak
kullanilabilmesi

Dezavantajlari;

Sodyumun, su ve hava ile siddetli
reaksiyona girebilmesi

Sodyumun erimis-akiskan hali harig
radyasyonun sorun olmasi

Sodyumun tasinmasinda 6zel tedbirler
gerekmesi
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GEMI MUHENDISLIGI ALANINDA DUNYA’NIN EN IYi
UNIVERSITELERI

NORVEC BILIM VE TEKNOLOJI
UNIVERSITESI (NTNU):

Aslinda Norveg denince akla gelen ilk
kavramlardan birisi balik¢iliktir. Bunun temel
nedenlerinden biri tarim ve hayvancilik i¢in
yeterince verimli arazilerin bulunmamasidir.
Durum bodyle olunca bu insanlar da balik¢ilikta
ve haliyle balik¢iligin daha verimli ve
profesyonel hale getirmek i¢in gemi
teknolojilerinde bir hayli ilerlemisler. Bu
ilerlemeyi tiniversitelerine de tasimayi ihmal
etmemigler. Bugiin , kokleri 1760 yilina
dayanan ve biinyesinde ti¢ Nobel odilli
Edvard Moser , May-Britt Moser ve John
O'Keefe gibi 6nemli isimler bulunduran bu
tniversitenin 8000 ¢alisan ve 40000 6grencisi
bulunur.Ayni zamanda bu tniversite doga
dostu teknoloji ¢caligsmalar: ve enerji tiretim
projeleriyle de diinyaca unliadur. Bu
caligmalara yuzen rizgar enerjisi agi,
surdirtlebilir mavi buylime projesi ve derin
deniz kaynaklarinin kesifleri ile ilgili projeler

-
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ornek verilebilir. Universite; Total, Rolls- SANGAY JIAO TONG ﬁNiVERSiTESiZ

Royce , Kongsberg gibi diinyaca unlia endustri
devleri ile de ortak galisiyor.

Simdi, Norveg¢'ten epey bir uzaklasip Cin’in
batisina Cin eski baskani Jiang Ze Ming’in de
mezunu oldugu Sangay Jiao Tong Universitesi'ne
gidiyoruz. Sangay Jiao Tong Universitesi 1896
yilinda kurulmustur. “Gemi ingaati ve denizcilik
fakiltesi” ise 1943 yilinda kurulmus ve egitime
baslamistir. Cin’in Dinya’nin sayili ekonomileri
arasina girme yarisindan ayni hizda bu fakilte de
etkilenmis ve dinyanin sayili gemi ingaati ve
denizcilik fakiltesinden birisi olmusgtur.Ayni
zamanda bu okul Cin’in en prestijli ti¢ okulundan
biri olarak gosterilmekte ve 14000 lisans , 7000
lisanststi 6grenciye de ev sahipligi yapmaktadir.
Universitenin tasarim ve imalat, akiskanlar
mekanigi, yapisal mekanik, denizcilik 6zellikleri,
0zel ekipman da dahil olmak tizere okyanus
muihendisliginin tim yonlerini kapsamasi ve
okyanus miuhendisligi, sualt1 mihendisligi,

akustik miihendisligi, deniz motoru mihendisligi, kiy1 mihendisligi, okyanus-bilimi gibi bir¢cok
mihendislikte de etkin rol oynamasi bu okulu diinyaninen prestijli okullarindan biri yapiyor.
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STRATHCLYDE UNIVERSITESI :

Iskogya’nin Glasgow sehrinde bulunan
Strathclyde Universitesi kendini Diinya'nin en
gelismis deniz teknolojilerini biinyesinde
bulunduran ve ureten tniversite olarak
tanimlamaktadir. 1796 yilinda Andersonian
Enstitiist olarak kurulan kurum, 1964 yilinda ise
Ingilterenin “ilk teknolojik tiniversitesi”
unvanini almistir. Universite 6zellikle agik
deniz yapilari, agik denizlerde petrol ve gaz
kesifleri, dalga enerjisi ve enerji verimliligi
alanlarinda c¢aligmalarini ytiritmektedir.

Universitenin kuruldugu giinden bu yana “Gemi e st e T | e T
ingaati ve denizcilik” fakiiltesi siirekli kendini  JESS. LOSEREE S I AN
gellstlrm1§ ve B1r1e§1.k Kral.11k.M1'1hend1shk P o, EilEE & 'I'i fjlﬁf'
Konseyi adina akredite edilmistir. : i :
Universite’nin mezunlar1 arasinda televizyonun  [{F*SEfiSg ML . " H,f e
mucidi John Logie Baird , Graham Yasasi'ni : ' | ' ; =l

ortaya ¢ikaran Thomas Graham gibi énemli
bilim adamlar: vardir.Bugiin tniversite
23000’den fazla 0g8renciye egitim
vermektedir.Universite kiiltiirel gesitliligin,
gelisimlerine katkida bulunacagini dusundigu
icin yabanci 6grenci programlarini

MASSACHUSETTS TEKNOLOJI

desteklemekte ve blinyesinde 100 farkli tilkeden ENSTiTﬁSﬂ(MIT)Z
0grenci bulundurmaktadir. Neredeyse bitin mihendislik dallarinda basi

ceken MIT gemi muhendisligi alaninda da
dinyanin en iyilerinden.1861 yilinda kurulan
tniversite, gelisimini kuruldugu ilk giinden
bugiine egitimde laboratuarlarini etkin bir
_ bicimde kullanmasina ve uygulamali bilim
§l ilkesine bagli kalmasina baglayabiliriz. Oyle ki
bugine kadar MIT mezunlar: ve
2¥ akademisyenleri toplam 91 Nobel Odiili, 26
Turing Odili ve 8 Fields madalyasi
kazanmistir. Gemi mihendisligi alaninda da bu
¢ egitim ilkelerine bagh kalmis ve dinyanin geri
kalanina gore ¢ok hizli bir gelisim kaydetmistir.
Bu gelisim ABD donanmasinin da dikkatini
¢ekmis ve 1901 yilindan gintimize kadar gicli
bir isbirligi icerisinde bulunmustur. Universite
ozellikle akigkanlar mekanigi ve hidrodinamik,
akustik, acik deniz mekanigi ve robotik ve deniz sensorleri gibi ¢calisma alanlarinda kendilerini
gelistirmislerdir. Dliinyaca Gnli mezunlar: arasinda Ay’ a ayak basan ikinci astronot Buzz
Aldrin, Israil bagbakani Benyamin Netanyahu gibi isimler vardir.

HAZIRLAYAN :
20 Naim Haluk Efe GURBUZER <0 ™



ACIK DENIZ RUZGAR TURBINLERI

Gunumuzde rizgar enerjisi, giderek artan elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak
icin kullanilan yaygin turlerden biri haline gelmistir. Sifir karbon salinimi yapan
ruzgar enerjisi, diger klasik elektrik enerjisi tretim turlerine (komir, dogalgaz)
gore giderek daha yaygin hale gelmektedir. Riizgar tirbin teknolojisinin basinda
sadece kara i¢in kurulumlar planlasa da su siralar agik deniz rizgar tirbinleri
poptler hale gelmeye baslamistir. Bu popilerligin basinda ac¢ik deniz rizgar
tirbinlerinin rizgardan daha verimli yararlanmasidir. Karada rizgar hizin
etkileyebilecek engeller acik denizde olmadigi i¢in rizgar ¢ok daha kesintisiz
tirbinlere ulagsmaktadir ve verimi artirmaktadir.

Gelismekte olan ulkelerin ihtiyac¢larini karsilamak ic¢in biytik meblaglarda para
harcamalar: gerekiyor. Turkiye'nin de dahil oldugu bu tarz tiilkeler yeni teknoloji
sayilabilecek ac¢ik deniz rizgar turbinlerine kisitli imkanlari nedeniyle bitge

ayirmak istememekle birlikte, bu tarz teknolojilere de yatirim yapmaya ge¢ de olsa
baslamistir. Tirkiye’de tretilen

elektrigin bir kismi hidroelektrik
santrallerinden turetilmekte ve bu
temiz enerji sayilabilecek diger
bir alternatif niteligindedir.
Ancak bu enerji tretimi Turkiye
elektrik ihtiyacinin yalnizca
%25’ini  karsilamaktadir. Diger
temiz enerji kaynaklar1 olan
rizgar turbinleri, jeotermal enerji
ve glunes panelleri ise ihtiyacin
%15’ini  karsilamaktadir. Kalan
elektrik ihtiyaci halen komitr ve
dogalgazin yakilmasiyla elde edilmektedir. Bu yuzdelere baktigimizda, elektrik
uretiminin Tirkiye i¢cin hem c¢evresel hem de ekonomik sorunlari beraberinde
getirecegi asikardir. Bu bilgiler 1siginda 3 tarafi denizlerle cevrili, ac¢ik deniz
riuzgar turbinlerine yatirim yapmak Turkiye i¢cin hem c¢evresel hem de ekonomik
olarak ¢ok basarili bir hamle olacaktir.

Turkiye'de yapilabilecek potansiyel bir ac¢ik deniz rizgar tirbin c¢iftliginin
konumunun uluslararasi standartlar gozetilerek belirlenmesi i¢in su kriterler
dikkate alinabilir: Teknik kriterler ( rizgar hizi ve derinlik ), Cevresel kriterler (
kus gocgleri, limanlar ve gemi rotalar1 ), fay hatlari, kablo ve boru hatlari, sivil ve
askeri havacilik alanlari, askeri bolgeler), sosyal kriterler ( turizm ve balikc¢ilik ).
Bu oOlc¢ttler dikkate alinarak, uygun yerler detayli bir sekilde incelenebilir.

HAZIRLAYAN : Burce ELMAS
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erin  denizcilikle olan iligkisinin
bdslangici, Oguz Tirklerinin Orta Asya’dan
Anadolu’ya go¢ etmeleri ve kigik Asya’da
yerlesmeleri ile birlikte baslamistir. olay ile
birlikte Tirkler, bu sonu goériinmeyen ugsuz
bucaksiz mavi sularin gizemini sorgulamaya
baslamiglardir. Bu sorgulamalarla birlikte
gecmisten gelecege uzanacak olan, kokliu bir
miras ve geleneklere sahip olan tirk
denizcilik tarihi yesermeye basladu.

Anadolu Selguklu Devleti ve Beylikler
Donemi (11.-14.yy)

Turklerin denizcilik alaninda ilk 6ncd ismi
Caka Bey'dir. Caka Bey,1081'de beyliginin
kurulusunu ilan ettikten sonra Izmir
bolgesinde yaptirdig:r tersanelerde hareket
yetenegi insan gucu vasitasiyla olan gemiler
yaptirarak ilk Tirk Donanmasini kurmustur.
Tirk Deniz Kuvvetleri'nin kurulusg yili1 olarak
kabul edilen bu yil icinde Caka Bey,
donanmasi ile beraber Ege’nin sicak sularina
yelken a¢migtir. Bu olay sayesinde, bir tarihi
miras ve gelenege sahip Tirk Denizciligi
baslamistir.

ilk olarak Bizanslilara ait olan izmir yolu
uzerindeki Midilli Adasini ele geciren Turk
Donanmasi, Sakiz Adasinin fethinden kisa bir
sure sonra Urla ve Foca kiyr kentleri, Sisam,
istankdy, Rodos adalarini fethetmislerdir. ilk
filonun Sakiz Adasi civarinda glcli Bizans
Donanmasina Karsi1 kazandig: “Koyun Adalari
Muharebesi” ilk Tirk deniz zaferi; Cakabey'de
ilk Tiark Amirali olarak tarihe geg¢mistir.
Boylece Tirk donanmasi , hakimiyetin Bizans
Devletinin elinde oldugu Ege Adalarinda so0z
sahibi olmustur.

Bu dénemde, iki Denizin Sultani (Sultan-iil
Bahreyn) unvani olarak bilinen Anadolu
Selguklu Sultani I. Alaeddin Keykubat, Alanya
ve Sinop Tersanelerinde insa ettirdigi
gemilerle filolar kurulmasini saglamistir.
Alanya Tersanesi, Tirklerin kurmus oldugu
ilk organize tersane olarak kabul
gormektedir.

Osmanli imparatorlugu Dénemi
(14.-20.yy)
Derya Beyleri Donemi

Osmanli Beyliginde, Dogu Marmara’da kesin
bir hakimiyet saglaninca, deniz glicinin

kurumsallastirilmas: amaciyla c¢aligmalar
basglatilmistir. Karamirsel’de 1327'de ilk
Osmanli Tersanesi kurulmus; burada ilk

Osmanli savag gemisi insa edilmigtir. Kara
Mirsel Bey, Osmanli Devleti'ndeki ilk
“Derya Beyi” olarak Tirk Deniz Tarihi'nin
onctleri arasinda yerini almistir.
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a7 Kaptan Pasalar Donemi

imparatorlugunda modern devlet
Sultan Yildirim Bayezid donemiyle
baslamistir. Saruca Pasa Tirk
denizcilik tarihinin ilk Kaptan-i1 Deryasi
olmustur. Fatih Sultan Mehmet doneminde,
Osmanlilar Ege ve Karadeniz'de mutlak bir
hakimiyet sagladiktan sonra Akdeniz’e kadar
ilerleyislerini strdurmiuslerdir. Kasimpasa’da
istanbul  Tersanesi (Tersane-i  Amire)'ni
kurulmus ve bu tersane dinyanin en buyuk
tersanelerinden birisi olarak tim yabanci
ulkelerin hayranligini kazanmistir.

Osmanli Devleti’nin Dogu Akdeniz”de yiikselisi,
bir deniz politikasi olmasi gerektigini anlayan
ilk Osmanli sultan: II. Bayezid, Ac¢ik Denize
elverisli bir deniz gilictine sahip olunmadigi
sirece, Venedik ile bas edilmesinin ¢ok zor
olacagini ve Imparatorluk icin énem sarfeden
Dogu Akdeniz hakimiyetinin imkansiz olacagini
disinmekteydi.

Osmanli
anlayisi
beraber

Bahriye Nazirlig:1 Donemi

Bu doénemde denizcilik faaliyetleri adina ¢ok
onemli gelismeler yasanmistir. Ozellikle denizalti
gemilerinde blytk atilimlar gergeklestirilmistir.

6 Eylil 1886’da Ilk denizalt1i gemimiz olan
‘Abdilhamit’  denize  indirilmistir.  Hemen
akabinde 4 Agustos 1887'de ikinci denizalti

gemimiz olan ‘Abdilmecid’ denize indirilmigtir.
1888 yilinin Ocak ay1 icerisinde Denizaltilarimiz,
[zmit'te seyir tecriibelerinin yaninda diinyada bir
ilke imza atarak, kendinden tahrikli torbido atist
gerceklestirmislerdir. Bu durumdan kisa bir stire
sonrasinda ise Denizaltilarimizin Donanmaya
katilis1 gergeklesmistir.

Sultan  Il.Abdilhamit  tarafindan  Donanma
gemilerinin Hali¢’te uzun yillar hareketsiz
tutulmasi, Osmanli'nin denizcilik faaliyetlerine
biytk bir darbe indirmistir.

II.  Abdilhamid’in,  Turkleri  20.  ytzyila
donanmasiz ~ sokmasinin  sonucunu Italyan
Harbi'nden sonra Libya ve 12 Adalari, Balkan
Harbi'nden sonra da Bati Trakya ve Ege Adalar:
kaybedilmigtir.
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Birinci  Dtnya  Savasi’'nda  Donanmasiz

Anadolu'nun isgaline gelen istila gii¢lerini
denizde durdurulamamis ve Canakkale’de yiz
binlerce vatan evladini yitirmistir.

Milli Miicadele Donemi ( 1919 -1922)

Bu donem, ge¢misi parlak zaferlerle dolu
olan Turk denizciliginin ac1 ve hizin dolu
sayfalarindan birisini tegkil etmektedir.
Preveze ve Aydinreis Gambotlari, istiklal
Harbi Nakliye Filosunun c¢ekirdegini
olusturmustur. 1920 yilinda Karadeniz’'de
kacak olarak bir deniz nakliyat tegkilatinin
meydana getirilmesi hayati bir harekat
ihtiyaci olarak ortaya ¢ikmigtir. Milli Miidafaa
Vekaleti (Milli Savunma Bakanligi)'ne bagh
olarak “Umur-1 Bahriye Mudurlagu” teskil
edilmis.

Kurtulus Savasi sirasinda icra edilen deniz
faaliyetlerinde iki 6nemli sonug elde
edilmektedir. Birincisi denizlerdeki hak ve
menfaatler savunulurken ulusal kurtulusg
savasinin personel, lojistik ve hatta siyasi
destegi saglanmistir. Digeri ise tespit edilen
zafiyetler ile alinmasi1 gereken tedbirler,
ileride denizciligin temel stratejisini
olusturmustur.




{ Deniz Kuvvetleri Komutanlig1
Donemi (1949-2015)

Tirk Deniz Kuvvetleri, 1949 yilinda alinan
kararla Deniz Kuvvetleri Komutanlig1 olarak
faaliyetlerine devam etmektedir. Buginki
adiyla ile Tirk Deniz Kuvvetleri 1957 yilinda
kurulmustur.

Atatiirk’iin vakitsiz 6liimiéi ve Ikinci Diinya
Savast ile Turk donanmasinda c¢ok oOnemli
ilerlemeler yasanmamistir. 1952’de NATO
tiyesi olan Turkiye, ABD’den h ucuza alinan
gemiler sebebiyle, ABD'nin lojistik himayesine
altina girdi.

1980’li yillar boyunca Tirk Deniz Kuvvetleri
tarafindan modernizasyon projeleri icraa
edilmistir. Insa edilen denizalti, ilk modern
firkateyn olan TCG Fatih (F-242), Golcik
Tersanesi'nin uluslararasi arenadaki
prestijinin daha da artmasini
saglamigtir.1990’h yillarin sonuna dogru bir
acik deniz kuvveti hiviyeti kazanmigtir.

Tirk donanmasinin tarihinde ilk kez
olusturdugu acik deniz gorev filosu 2010’da
Akdeniz ve Adriyatik’te aciklarinda
faaliyetlerini yurutmustir . Tirk donanmasi,
ABD ve Yunanistan gibi bir¢cok NATO tlkesini
buyik  olctde rahatsiz etmigtir. Bu
gelismelerden  neticesinde elde edilen
kazanimlar 2008 yili itibariyle Hint
Okyanusu’'nda surekli varlik gostermeye
baglamistir. Tirk tersanelerinde milli imkan
ve kabiliyetler vasitasiyla savas gemisi
tasarlama ve insa etme gliciine ulasilmigtir.
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Bu gliciin somut gostergesi olarak tamamen
yerli tasarima ve milli imkanlarin azami
Ol¢ude  kullanilmasi ilkesine dayanan
Milgem (Milli Gemi) projesinin ilk gemisi
TCG Heybeliada (F-511) 2011 tarihinde,
ikinci gemi TCG Buytkada (F-512) ise 2013
tarihinde hizmete girmistir. Ugiinci gemi
Burgazada’'nin ilk kaynak asamasi
yapilmistir. Amfibi Projesi kapsaminda insa
edilen ilk gemi olan Bayraktar 2015
tarihinde denize indirilmistir.

Sonug Olarak;

Turkler, ¢ tarafi denizlerle c¢evrili olan
Anadolu topraklarina yerlestikleri tarihten
beri denizcilik alaninda 6nemli g¢aligmalar
gerceklestirmistir ve bu caligmalarin Turk
denizciliginin gelisim sirecinde Onemli bir
ilham kaynag1 olmustur. Bu kapsamda Tiurk
denizcilik faaliyetlerinin ge¢misteki onemli
faaliyetlerine goz atmak, ginimize kadar
uzanan tarih sireci boyunca denizciligin
ugradigr dogal gelisim periyotlarin1 ve
donemsel gelismelerin Turklerin denizcilik
ile olan siki1 iligkisini anlamakta fayda
saglamaktadir.




OFFSHORE YAPILARI

Acik deniz yapilar: nelerdir? Ne kadarlik bir tarihe sahiptirler? Nasil
calisirlar? Bu platformlar nerelerde kullanilirlar? Hangi tlkeler diger
tlkelere kiyasla bu yapilar tizerinde daha fazla giice sahip? Diinya
tuzerindeki en buyik offshore yapilar:1 nelerdir ve nerelerdedir? Bu
sorular ve bunlara benzer daha bir ¢cok konu bu yazinin i¢cinde olacak
ayrica okuyacaginiz yazi bu sorularin ve ¢ok daha fazlasinin cevabi
niteliginde olacaktir.

1. ACIK DENIZ YAPILARI NELERDIR?

Her seyden once, acgik deniz
platformlarinin petrol arama
ve uretimi, navigasyon, gemi
yukleme ve Dbosaltma ve
kopriileri ve gecitleri
destekleme  gibi  birgok
kullanimi1 vardir. Agik deniz
petrol uretimi, bu
uygulamalarin en gorunir
olanlarindan biridir ve
tasarim muhendisi icin
onemli bir zorluk tegkil
etmektedir. Acik deniz
platformlari, yer kabugundan
petrol ve gazin arastirilmasi
ve ¢ikarilmasi i¢in kullanilan
devasa celik veya beton yapilardir. Ag¢ik deniz yapilari, agik denizde, gollerde,
korfezlerde vb. kiyidan kilometrelerce uzakta kurulum ig¢in tasarlanmistir. Bu yapilar
celik, betonarme veya her ikisinin birlesiminden yapilabilir. Agik deniz petrol ve gaz
platformlari, daha eski yapilarin bazilar1 betonarme olmasina ragmen, genellikle
yumusak celikten yliksek mukavemetli c¢elige kadar c¢esitli c¢elik kalitelerinden
yapilir.Acik deniz platformlar: ¢ok agirdir ve dinyadaki en uzun insan yapimi yapilar
arasindadir. Petrol ve gaz platformda ayristirilir ve boru hatlar: veya tankerlerle kiyiya
taginir.
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2. TARIHI

Offshore tarihi, Albay Edwin

Drake'in 1859'da ilk kuyuyu

ac¢masindan sadece 38 yil

sonra, 1897'de basladi. H.L.

Williams, California'daki

Santa Barbara Kanali'nda

ahsap bir iskelede kuyu

agmasiyla taninir. Iskeleyi,

mevcut bir tarlanin

yanindaki bir kara

techizatin1 desteklemek icgin

kullandi. Bes yil sonra,

bolgede 150 “acik deniz”

kuyusu wvardi. 1921 vyilina

gelindiginde, kara tipi sondaj

sondaj kulelerini desteklemek icin Rincon ve Elwood'da (California) celik iskeleler
kullaniliyordu. 1932'de, bir bagka kara tipi techizati desteklemek i¢in kii¢ik bir petrol
sirketi olan Indian Petroleum Corp. tarafindan denizden % mil acgikta bir gelik iskele
adast (25 ft hava boslugu ile 60 x 90 ft) insa edildi. Kuyularin hayal kirikligi
yaratmasina ve adanin 1940 yilinda bir firtina ile yok olmasina ragmen, ginumuzin
celik ceketli platformlarinin o6ncist olmustur. 1938'de Teksas acgiklarinda bir alan
kesfedildi. Daha sonra, 1941'de Kaliforniya kuyularina benzer sekilde ahsap bir iskele
kullanilarak 9,000 ft'lik bir kuyu acildi. ikinci Diinya Savasi'nin baslamasiyla birlikte,
tiim acgik deniz sondaj faaliyetleri durduruldu. ikinci Diinya Savasi'nin sona ermesinden
sonra, Louisiana eyaleti 1945'te bir offshore eyalet sular1 kiralama satisi
gerceklestirilerek offshore islemleri tekrar diinya tizerinde devam ettirilmistir.

3. DUNYA’DA OFFSHORE

Offshore yatirim, yatirimcinin ikamet
ettigi ulkenin disinda bir yerde yaptigi
yatirimdir. Bu tir yatirimlar ozellikle Dﬁnya okyanuslarl ve denizleri
olumlu = vergi ~ muamelesi yapan  {zerinde 53 farkli iilkede toplam

bolgelerde kaydedilir. Panama, g 900 civari acik deniz platformu
Liksemburg, Cayman Adalari, British
bulunmaktadir.

Virgin Adalari1 ve Bahamalar gibi vergi
cenneti sayilan tlkelerin genellikle bu
tur faaliyetleri tegvik eden dustk vergi
oranlar1 ve daha  serbest mali
yonetmelikleri bulunmaktadir.
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ABD Meksika Korfezi: 4.000, Asya : 950, Orta Dogu: 700 ,
Avrupa ve Kuzey Denizi: 490, Bati Afrika: 380, Giiney
Amerika: 340

Petrol platformlar:1 devasa bir yapiya sahiptir. 610 metre
N : uzunluga sahip turleri bulunmaktadir. Bu devasa yapiyl
A‘BOIgelerl planlamak, tasimak ve denizin ortasinda oOylece durmasini
saglamak hi¢ de kolay bir is degildir. Bu ytzden ac¢ik deniz
platformu tureten firmalar kendi alaninda en tecrubeli
muhendisleri c¢alistirmaya gayret ederler dolayisiyla

calisanlarin maaslar: da bir o kadar ytksektir.

Platformlarin yapisini basitge incelersek tirlerine gore

degisiklik gosterse de baslica boliimleri sunlardir:

< Destek Bacagi: Platformun dengede ve dalgalardan uzak 1 .
guvenli bir yikseklikte kalmasini saglamak ic¢in tasarlanan B . B Oluml €ril
olduk¢a uzun ve dayanikli yapi. Sondaj platformlarinda

genellikle 3 adet bacak bulunur.

< Platform Giivertesi: Destek bacaklarinin yiikselttigi

platformun temelidir. Diger bolmeler
guvertenin uzerinde yukselirler. Guverte
yapist iki katmanli duvarlara sahiptir
bunun sebebiyse herhangi bir carpisma
veya firtina sonras: platformun delinerek
su almasini engellemektir.

< Sondaj Kulesi: Sondaj isinin yapildig:
sondaj borusunun deniz tabanina
indirildigi bélimdir.
« Yasam Alani: Vardiyali olarak platform

tizerinde calisanlarin yemekhane, yatakhane, eglence/spor alanlarinin bulundugu
bolme

“'Bunlara ek olarak platformlar helikopter pisti, kurtarma botlari, uydu iletisim kulesi
gibi bir¢ok bolmeye sahiptirler.
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4. BAZI OFFSHORE YAPILARI

Dinya uiizerinde en
biytk bazi1 acik
deniz yapilarzi;

Berkut Petrol Platformu:
Dunyanin en buyugu,
200.000 tonun tzerinde
agirligi ve Rusya Pasifik
Kiyist agiklarindaki
Sahalin-1 petrol sahasinda : e
bulunuyor. ; m*‘“”m “""‘ﬁM
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Tas Yiizer Uretim, Depolama ve
Bosaltma Tesisi:

Stones, Shell'in ABD Meksika
Korfezi'nde, New Orleans kiyilarinin
yaklasik 322 km aciginda faaliyet
gosteren bir FPSO tesisini kullanan
bir projesidir. Deniz seviyesinden
2.900 metre (9.500 ft) derinlige
ulasan en derin igletme projesidir.

Perdido petrol platformu:
Diinyanin en derin spar tipi petrol
platformu olan Perdido, 2.450
metre (8.000 fit) suya demirlenir
ve 2.300-2.800 metre (7.500-
9.500 fit) arasindaki
derinliklerden petrol ve gaz
uretir.

Mars B/Olympus yiizer platform:
Olympus, Meksika Korfezi'ndeki
mevcut bir petrol ve gaz sahasini
yeni altyap1 ile genisletmek i¢in
yapilan ilk derin su projesi olan Mars
B sahasinda faaliyet gosteren devasa
bir platform.

HAZIRLAYAN : Yigit TILAVER



ROPORTAJ: SN. ILHAN KALYONCU

Oncelikle kendinizden bahseder misiniz?

Oncelikle 4 yilimi gecirdigim fakiiltemizde 6grenim géren tiim 6grenci arkadaslarima basarilar
ve saglikli giinler dilerim. Herkese merhaba.

Adim ilhan Kalyoncu. Gemi insaati ve Gemi makineleri mithendisiyim. 1991 yilinda basladigim
ITU Gemi Ingaat1 Fakiiltesi Gemi Insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi boliimiinden1995
yilinda mezun oldum. Askerlik gorevimi Taskizak Askeri Tersanesinde tamamladiktan sonra
farkl tersanelerde gemi insaat:i mihendisi olarak caligtim. Caligtigim bazi tersaneler arasinda
eski ismiyle Marmara Transport A.S, Torgem , eski adiyla Celik Tekne Tersanesi bulunmaktadir.
Meslek hayatimda agirlikli olarak yeni insa projelerinde gorev yaptim. Ayrica deniz desarjlari ve
liman insaatlar: alaninda faaliyet gosteren bir su alt1 insaat firmasinda gesitli gorevlerde
bulundum. Bozcaada- Geyikli igme suyu hatti, Urla deniz desarji ,Eregli termik santrali sogutma
suyu hatti santiyelerinde mesailerim oldu. Halen SNR Holding’e bagli istanbul Tersanesi ve ABS
PV Endistriyel Valf Sanayi A.§ firmalarinda es zamanli olarak gorev yapmaktayim.

Bu alanda ¢alismanizda neler etkili oldu?

Universite sinavi o6ncesi tanidigim Gemi Insaati ve diger miihendislik alanlarinda mesai
harcamis tecribeli mihendis abilerim calistiklar: alanlarin c¢esitli yonlerini anlatarak beni
nispeten aydinlatmiglardi. Meslege atildiktan sonra sektdérde o giniin kosullarinda beni nelerin
bekledigini az ¢ok anlatmislar ve mesleklerini tanitmislardi. Hatta bir iki tersaneyi ziyaret edip
tersane kosullarini bizzat gérme imkanim olmustu. Lise yillarinda da ilgim olan Gemi Insaati
Mihendisligi bolimina tercihlerimin arasina katmigtim.

Bu alanda g¢aligsmak isteyen 0grencilere neler tavsiye edersiniz?

Yabanc: dil ve mesleki anlamda kendinizi donatmanizi tavsiye ederim. Eger imkaniniz varsa
son siniflarda egitime paralel olarak tersanelerde c¢alismanizi ve deyim yerindeyse mezun
olmadan 6nce meslege 1sinmanizi tavsiye ederim. Bir taseron firma bilinyesinde ya da tersane
kadrosunda mesai harcamaniz sizlere tecriibe katacaktir. imkaniniz olursa yaz aylarinda uzun
sureli stajlar yapin derim. Boylelikle yapisal anlamda bir geminin bolimlerini, insa
ekipmanlarini, saha kosullarini, isleyisi bizzat gorip sahit olmaniz tersane havasini teneffis
etmeniz ileriki yillarda yoneldiginiz alanlarda (dizayn, planlama, gliverte donatim, makine
dairesi donatim, tst bina donatim, raspa, boya, boru donatim vs...) calisirken size buyuk avantaj
saglayacaktir. Birka¢ projede saha mihendisi olarak calistiktan sonra tersanenin organizasyon
semasina bagli olarak tersanenin ihtiyaci durumunda, yetkinlik kabiliyet ve motivasyonunuza
gore baska departmanlarda da (dizayn, planlama, satin alma, donatim.... vs.) isi 6grenmek ve
mesleki anlamda kendinizi gelistirmek adina c¢aligmak, sizlere hatir1 sayilir tecrubeler
katacaktir. Sartlar el verdiginde bu stre¢ proje koordinatorligi, hatta tersane miudurligiine
kadar uzanabilir.

Sektorimuzin Global krizlerin etkisine ilk giren ve genelde son c¢ikan bir sektdor oldugunu
belirtmek isterim. Global krizlerde imkan ve kosullar elverdigi stirece farkli sektorlere
yonelebilmek icin nagizane tavsiyem kendinizi farkli muhendislik alanlarinda donatmaniz
(enerji, bilisim vs..) ve yabanci dil isini elinizden geldigi kadar bitirmeniz olacaktir. Hatta
imkanlar cercevesinde Ingilizce'nin yaninda ikinci bir yabanci dili égrenmeniz meslek
hayatinizda biytik avantaj saglayacaktir.
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Mihendisligi bir bakima optimize edebilme, modelleme, is organizasyonu yapabilme ve
mikemmele yakinsayabilme yetisi olarak tanimlayabilirim. Bu oOzellikler yillar icerisinde
yapilan hatalar ve bilgi-tecriibe birikimi oraninda artig gosterecektir.

Regtilasyonlara ve is guvenligi kurallarina riayet ederek “EN” saglam, “EN” ucuz, "EN”

tretilebilir, “EN” kullaniglh ya da ergonomik, “EN” kisa siirede gibi ekstrem noktalarin
kesistigi bir optimizasyon organizasyonunun bir parcasi olmak diye tanimlanabilecegini
disiniyorum gemi insaat muhendisligi meslegini. Her parametrenin “EN” ine ayni anda
ulasilamaz. Ancak parametrelerin ortak “EN” ine ulasmak olmali hedefiniz... Insa siirecinde
celik inga, raspa-boya, yasam mahalleri donatim, boru donatim, makine dairesi donatim,
satin alma, dizayn, planlama gibi bir¢ok is kaleminin senkron olarak ilerleyebilmesini
saglayacak bir organizasyon ¢arkinin dislilerinden birisi olacaksiniz, olmalisiniz... Cok zevkli
ama bir o kadar ¢ok zahmetli bir meslek bekliyor sizleri...
Gemi Insaati miithendisligi meslegi bircok is kalemini icinde barindiran bir¢ok bransi
kapsayan zorlu, sebat isteyen bir meslektir. Zorluklarla karsilasacaksiniz. Cabuk pes etmeyin
uzerine gidin. Meslekte 6grendikleriniz ve yapacaginiz muhtemel hatalardan c¢ikaracaginiz
dersler sayesinde c¢ozimler gelistirecek ve daha az hata yapmaya baslayacaksiniz. Zamanla
yasayacaginiz maddi manevi tatminler meslekteki kaderinizi ve yoninuizu belirlemenize
yardimci olacaktir . Meslekte gorev aldiginiz ilk projenin denize inis ani yasayacaginiz
duygular manevi tatmin anlaminda tarifsiz olacaktir.

Gelecegin muhendis adaylar: ; sizlere nagizane tavsiyem!!,” kendinizi bu sektorde ¢aligsmak
zorunda hissetmeyin”. Ayrica okulunuzu 4 yilda bitirmek zorunda da degilsiniz. Sartlar
elveriyorsa O0grenciligin tadini da ¢ikarin bence. Cliinkd is hayatina atildiktan sonra o yillar:
o0zleyeceksiniz.

Mihendislik okumus bir kimse, alaninda birka¢ sene miuhendislik yaptiktan sonra ilgili
baska bir mihendislik dalina pek tabii ki gecis yapabilir. Bazi maddi manevi fedakarliklar ve
donatilarla pek tabiiki baskaca miihendislik alanlarinda rahatlikla gorev alabilir. Mihendislik
egitimi almig bir kisi gerek faktlte yillarinda gerekse meslege atildiktan sonra bu alanlarin
gerektirdigi bilgi birikim ve tecribeyi heybesine koyduysa, baslarda zorlansa da farkh
sektorlere yonelebilir. Sadece bir ornek vermek istiyorum. Alternatifler c¢ogaltilabilir.
Ornegin ; Gerekli egitimi alip bunu meslekte 6grendikleriyle harmanlayip ¢ KAYNAK
MUHENDISI” olabilir mesela. Bu yénde egitim veren kurumlar (ODTU-GEDIK UNIVERSITESI)
yaklasik 500 saatlik bir egitim sonrasi yapilacak sinavla “uluslararasi kaynak mihendisligi
sertifikas1 “ vermektedir. . Boylece uluslararasi alanda c¢aligmanizi saglayacak mesleki
anlamda baska bir “bilezik” takmig olabilirsiniz kolunuza. Dedigim gibi Ornekler ve
alternatifler ¢ogaltilabilir. Fakiilteden gerek sinif arkadaslarimin, gerekse tst ve alt donem
arkadaslarimin arasinda su an enerji santrali isletme mudurligi gorevinde olan, havayolu
sirketi CFOluk gorevi sirdiren, yazilimci olan, uzak yol vardiya mihendisligi yapan,
otomotiv alaninda c¢alisan, bagimsiz sOrvey kuruluslarinda gorev yapanlar, endistriyel
tasarimcilar bulunmakta ve hepsi mesleklerini basariyla icra etmektedirler. Ge¢mislerinde
¢ogunun 3-5 yillik tersane tecriibesi oldugunu hatirlatmak isterim.. Bu ve bunlardan farkl
bircok alanda ¢aligma imkani bulunabilmektedir.Kendimden 6rnek vermem gerekirse; meslek
hayatimi stirdirirken merakli oldugum talashi imalat alaninda kendimi bazi yazilimlar ile
gelistirip CAD-CAM konusunda faaliyet gosterebilme imkani bulmustum. Rahatlikla herhangi
bir endustriyel parcanin hassas ya da kum dokim kalibini ya da plastik enjeksiyon kalibini
tasarlayip kat: modelini yapabilmeyi 6grenmistim. CNC tezgahlarinda bunu isleyebilecek
programlar yazabiliyor hatta kendim isleyebiliyordum. Bunu sizler de imkanlar dahilinde
yapabilirsiniz yapmalisiniz.

30



CADMATIC, AUTO-CAD, SOLID, ANSYS , RHINO, AFT, EDGE-CAM gibi bircok bilgisayar
destekli tasarim ve bilgisayar destekli tretim programi sizlere daha genis c¢alisma alani
sunacak ve alternatiflere yonelmenizi saglayacaktir.

UniversitelerdeAkademisyen olarak devam etmek de degerli bir alternatif olabilir.

Meslek hayatinizda tecriibe ve bilgi biriktirmenizi 6nemle tavsiye ederim. Caligma hayatinda
yaptiginiz her isi her gin yaninizdan eksik etmeyeceginiz akil defterine not edin ve bunlari
arsivleyin, yorumlayarak tzerinde disunin. Meslekteki buytklerinizden 0grenebildiginiz her
seyi (bilgi ve tecriibe) biriktirin. ileriki yillarda bunlar paha bicilemez avantajlar
saglayacaktir.

Sizleri zor oldugu kadar zevkli bir meslek bekliyor. Ve su anki duruma goére biyutk ihtimal
Turkiye sartlarinda ortalama muihendis (diger mihendislik dallari) maasinin tGizerinde bir maas
alabileceginizi sdyleyebilirim.

Ulkemizdeki gemi insa sanayisi hakkinda neler séylersiniz?

Ulkemizde tersane sektéri yillar igerisinde farkli ivmelenmelerle gelisim géstermistir. Bazi
donemlerde krizlerin sonucu olarak durgunlagsmis ya da geriye gitmistir. Benim de bizzat
sahit oldugum buna yakin bir 6rnek 2000-2008 yillar:1 arasidir.2000’li yillarin basindan 2008
yilina kadar olan dénemde uluslararas: alanda parasal genisleme ve tlkelerin ekonomik
anlamda biylumelerinden bir¢cok sektor gibi tersanelerimiz de pozitif anlamda
etkilenmislerdir. Bircok vyerli ve wuluslararasi yeni insa projesine imza atma firsati
yakalamiglardir. Bahse konu donemde gemi insa miuhendislerine talep c¢ok artmistir ve
kelimenin tam anlamiyla degerlenmistir.O dénemde calistigim Celik Tekne Tersanesinde ben
ve arkadaslarim mesleki anlamda ¢ok buytlk tecribeler elde ettik. Senede yaklasik 3-4 gemi
teslim ediyorduk. Chemical Tankerler, Kuru yik gemileri, Konteyner gemileri, Supply gemiler
... Tersanemiz adeta her gemi insa mihendisinin bulunmas: gereken bir okul gibiydi. Her an
bir seyler 6greniyorduk. O doneme denk gelmemiz blytk sansti.

O donemde tllkemiz tersane sektdrid, imkanlar ve yatirimlar ¢ercevesinde yeteneklerini ve
kapasitelerini uluslararasi alanda tanitma imkani bulmuslardir. Ancak o donemlerde yeni gemi
insa projelerinin artisi, beraberinde tlkemizin bir¢cok endtistriyel alanda kanayan yarasi olan
“kalifiye ve yetkin isgiicii yetersizligi “konusunu tekrar giindeme getirmisti. Yasanan birgok
olimlu is kazasiyla da agir bedeller 6denmisti. Bahse konu déonemde montaj-kaynak-donatim-
boya vs.... gibi is kollarindaki yetersiz ara eleman sikintisi sektori bu konuda egitimsiz ve
deneyimsiz hatta vasifsiz iggiiciine yoneltmisti.YOneticiler ve karar vericiler de tzerlerine
disen gorevleri ihmal edince kazalar kag¢inilmaz olmustu.

Gunumuzde pazarlama stratejileri, nispeten iscilik maliyeti diasuklugu , iscilik kalitesi vs.
sayesinde bircok tersanemiz Norveg¢ gibi sektorde onci tlkelere balikgi, supply Vessel, yolcu
gemisi gibi yeni insaa projelerinde hizmet verme imkani bulmustur ve bulmaktadir. Ayrica
ginimizde savunma sanayiindeki hareketlilikte bircok tersanemizde is yogunlugunu
arttirmistir. Hatta bazi tersanelerimiz milgem ve farkli askeri yuzer ara¢ projelerini Katar,
Pakistan, Malezya gibi tllkelere ihra¢ etmeye bile baglamistir.

Gemi insa piyasasinda wuluslararasi alanda son yillarda O6nemli yol kat ettigimizi
distiniyorum.
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Ancak bununla beraber uluslararasi alanda sektorin 6nde gelen devlerine yetisebilmemizin ya
da yaklasabilmemizin, genele yayilmis “Anlayis ve mantalite”ile s6z konusu olamayacagi
kanisindayim. Ulkemizde tersanecilikte ge¢miste gorildigi gibi “bir tirli vazgecemedigimiz
ve degistiremedigimiz geleneklerimiz sonucu”uzun vadeli yatirimlar, planlar maalesef
yapilmamaktadirya da yapilamamaktadir.

Yatirimdan kastim egitim, altyapi, ara eleman , mesleki okullar vs.. Bunun da uluslararasi
alanda tersanelerimizin so6z sahibi tilkeler arasina girmesini engellediginidiisinmekteyim.
Buna en giincel ve 6nemli 6rnek olarak tersanelerin sektdr icin ¢ok kisa bir stire olan 50 yil
igerisinde 3 ayr1 yere dagilmasi gosterilebilir. Once Hali¢ sonra Tuzla ve en son Yalova.. Uzun
vadeli planlar ve yatirimlar yapilmazken boyle bir komedinin yasanmasi ve uluslararas: alanda
ciddi rekabet olusturulamamasi ¢ok dogaldir.

Uzun lafin kisas: kanaatimce, sektor nispeten gecmis yillara gore 6nemli gelismeler kaydetse
de, gelismek ve uluslararas: alanda rekabetgi olabilmek i¢in uzun vadeli kokla yatirimlarin sart
oldugunu disinmekteyim. Tabii ki 6énce kafalar ve sartlar degismeli.

Gemi insa sanayisinde ne gibi krizler yasaniyor?

Global krizler, hammadde krizleri, uluslararasi ambargolar ve yaptirimlar, isgicu krizi,
salginlar ve pandemiler, artan enerji fiyatlari, savaslar gibigelismeler ge¢miste ve giiniimtiizde
sektori oldukga derinden etkilemistir ve etkilemektedir. Hatirladigim kadariyla 2008 krizi
olusmadan Once tersanelerimizin toplam yeni gemi insa kontrat sayis1 150 civarindaydi. Brent
Petrolin varil fiyat:i 160-170 USD lar1 gormusti. Uluslararas: alanda ekonomiler genisliyor,
tlkeler ekonomik anlamda buytyordu. Fiyatlar inanilmaz sisiyordu. Kriz geldi ve dramatik bir
sekilde bu sayi iptallerle 5-10 ‘a disti. 60-70 milyon Eurodan satilan gemilerin degerleri
birden bire birkac¢ ay icinde 15-20 milyon Eurolara dismisti. Projelerin iptali,durdurulmasi
beraberinde isten c¢ikarilmalar1 ve iflaslar1 getirmisti. Navlun fiyatlar1 degim yerindeyse
cakilmisti. Kimse gemi yaptirmaz olmustu. Cinkud tasiyacak bir sey yoktu, ¢tinki talep yoktu,
¢unki tlkeler ekonomik anlamda birden bire kic¢ulmusti.Trende bakilacak olursa gelecekte de
bu gelismelerin yasanmasi kag¢inilmazdir.

Ancak derin krizler sonrasi sektorde hacimli hareketlilikler yasandigir goridlmistir ve
kanimca gortilecektir. Tabii ki bu zaman almaktadir. Yani her inisin bir ¢ikis1 vardir diyebiliriz.
Ancak inisler hizli, ¢ikislar yavas olmaktadir. Globalkrizlerin belli periyotlarda ( 7 yilda bir, 15
yilda bir, 50 yilda bir gibi..) ortaya ¢ikmis olmasi bundan sonrasi i¢in fikir verse de yine ayni
periyotlarda gorilecegi anlamina gelmeyecegini disinmekteyim. Krizleri “bu ekonomik
sistemi besleyen potansiyel enerji biriktiren yay”lara benzettigimi soyleyebilirim. Potansiyel
enerjiyi biriktiriyor ve pathyorlar. Krize hazirlikli olmak kadar kriz bitislerine de hazirlikli
olmak lazim gelir diye dustintyorum. Boylelikle patlama anina hazirlikli girilmis olunabilir.
Tabii ki bunun i¢in tersanelerimizin profesyonel anlamda uluslararasi alanda ekonomilerdeki
gelismeleri, navlun trendlerini , yeni gemi insa talep trendlerini iyi takip etmeleri gerektigini
distiniyorum.
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Buytik firmalar bu krizlerden ne ol¢tide etkileniyor?

Krizlerin cinsine ve buyukligine gore sektordeki tersaneler mutlaka az ya da c¢ok bu
krizlerden etkilenmektedirler. Tersanelerin politikalarina ve 06ngori yeteneklerine gore
etkilenme orani farkliliklar géstermektedir. Misal vermek gerekirse; arz talep durumuna gore
chemical tanker yeni ingaa piyasasindaki daralmay: ,farkli yeni insa projelerine yonelen
tersaneler nispeten daha az etkilenerek atlatmaktadirlar. Ancak unutulmamalidir ki chemical-
producttanker yeni insa piyasasindaki daralma ekonomilerin daraldigina dair en buyutk
isaretlerden birisidir ve diger sektorlerin de bu krizden etkilenmeleri kag¢inilmazdir.

Uluslararas:1 alanda hammadde ve enerji maliyetlerindeki artis, ekonomik ambargolar
yaptirimlar, pandemi gibi etkenler sektori direkt etkilemektedir. Eger bu kalemler ithal
ediliyorsa, sektor bu krizleri kilcal damarlarina kadar hissetmektedir.

Uluslararas: arenada gemi ekipman tiretiminde sdz sahibi olan firmalar (Orn: MAN, ROLLS
ROYCE, FRAMO, FURUNO, CAT, ALFA LAVAL, SCHOTTEL, WESTFALIA, ...... ) mensup olduklar:
tlkelerin yaptirimlari ve ambargolari ile bu kalemde tretici olmayan tilkelere mal satmadiklar:
anda gemi insa etmek imkansiz olabilir. Dolayisiyla gemi insa ederken ihtiya¢ duyulan
hammadde, enerji, ekipman gibi kalemlerdeki bagimlilik orani krizden etkilenme mertebesini
belirledigi sdylenebilir diye distiniyorum.

Bu krizlerin tstesinden gelebilmek i¢in neler yapiliyor?

Gecmiste tersanelerimiz arasinda yeni insa piyasasindaki krizlerin etkisini nispeten
azaltabilmek ic¢in c¢alisan gemilerin tamir bakim onarim ve dontsim islerini ustlenen
tersaneler oldugu gibi 6zel projelere imza atan hatta celik insa sektord ile ilgili olarak
koprilerin celik konstriksiyon bdlumlerinin ytklenicisi olanlar bile olmustur. Orhangazi ,
Osmangazi kopriilerinin ¢elik konstriiksiyon isleri, enerji gemileri, conversion projeleri (RO-
RO Gemilerinin canli hayvan tasima gemilerine dontsimu, Kuru yik gemilerinin enerji
gemilerine dontsimu vb...) buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Aslinda kapasite anlaminda bir¢ok c¢elik insa isine imza atabilecek yeterlilikte olan
tersanelerimiz farkli alanlardaki bu is kalemlerini yiklenmeleri onlar1 trende gore gelisen
krizlerden bir nebze de olsa koruyabilir diye dustniyorum. Aklima gelen birkag¢ Ornek
vermem gerekirse; gerekli yatirim yapildig: taktirde Rizgar santrallerinin ¢elik insa isleri
rahatlikla dstlenilebilir, tren , metro gibi araclarin imalat: kondisyon ve buytklikleri yeterli
olan tersanelerimizde gerekli yatirim yapildig: taktirde pek tabii ki yapilabilir. Buytuk
Kimyasal depolama tanklarinin 6n imalat isleri tistlenilebilir. Tabii ki mamillerin kullanilacagi
yerlere transferleri deniz ve kara yolu alternatifleri distnilerek hareket etmek
gerekmektedir. Tersanelerimiz arasinda GEMAK tersanesi bu projeler i¢in ayri bir birim bile
kurmus (NETA) ve bir¢ok basarili projeye imza atmistir bile.

Herkese meslek hayatinda basarilar ve kolayliklar dilerim.

HAZIRLAYAN : Burak UCAR
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BALAST SUYU VE ARITMA TEKNIKLERI

Balast suyu aritiminin 6nledigi potansiyel cevresel zararlar.

Nedir bu balast suyu?

Gemilerin yukli veya yukstiz halinde, ylikinde artig veya
azalig oldugunda stabilitesini ve manevra kabiliyetini
korumak gerekir. Ornegin geminin meyil yaptigini ve
agirlik merkezi noktasinin (G) metasantr noktasindan (M)
yukariya ¢iktigini disinelim. Bu durumda GM<O0 olur ve
bayiltict moment gemiyi devirir. Bunu 6nlemek i¢in
yapabilecek secenekler arasinda bazi agirliklar agirlik
merkezinin asagisina tasimak gibi ¢cok da pratik olmayan
yontemler diginda en mantiklis: safra tanklarina su almak
olacaktir. Iste bu su balast suyu olarak adlandirilir. Veya
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yeteri kadar yiik olmadig: takdirde pervanenin verimi acgisindan yeteri kadar suya batmadigi durumda
da balast alinmasi gerekebilir.

Balast suyunun tasinmasinda meydana gelen Balast suyu aritim teknikleri:

Balast suyu aritimi 3 temel bashga ayrilabilir:
Mekanik, fiziksel ve kimyasal.

= Filtrasyon

baslica problemler ve balast suyu yonetimi
konvansiyonu:

Gemiler bir denizden balast alip bagka bir denize
biraktiginda tasidigi tek sey su olmuyor elbette.
Bakteriler, virtsler, hayvanlar ve bitkiler de bu
yolculuga ister istemez dahil oluyor. Farkl
ekosistemlerin su kiitlelerinin birbiriyle karigmasi
basta ¢evre ve insan saglhigini tehdit eden bir durum.
Transfer edilen organizmalar treyip istilaci tir
olabilir, tirlerin yok olmasina dolayisiyla
ekosistemin tahribatina sebep olabilir veya patojen
ozellikteyse insan saghgiyla ilgili ciddi problemlere,
salgin hastaliklara yol agabilir. 1lk kez 1903 yilinda
Kuzey Denizi'nde asya fitoplanktonlarina
rastlanilmasiyla somut olarak gozlemlenen bu
durum, yaklasik 80 sene sonra Kanada ve
Avustralya'nin istilaci tirlerle yasadigi sorunlari
IMQ'ya iletmesiyle resmiyet kazanmistir. 13 Subat
2004 tarihinde IMO genel merkezinde diizenlenen
bir konferansta Gemi Balast Sular1 ve Sediment
Kontroli ve Yonetimi Uluslararasi Sozlesmesi
tamamlanmis, 8 Eylil 2017'de ise diinya ticari gemi
tonajinin %70'inden fazlasini temsil eden 60’tan fazla
tilke tarafindan onaylanmistir. Bu konvansiyona gore
uluslararasi trafikteki gemiler icin gemiye 6zel balast
suyu yonetim plani, balast suyu kayit defteri ve
uluslararasi balast suyu yonetim sertifikasi
bulunmak zorundadir. 3 4
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Mekanik aritim:

a-) Filtrasyon

Filtrasyon yonteminde sediment ve
sucul canlilarin balast suyundan aritimi
cesitli disk ve membranlar araciligiyla
saglanir. Olduk¢a cevresel olmasina
ragmen pahali bir tercihtir.

b-) Siklonik ayristirma

Ozgiil agirligi sudan daha yiiksek
partikillerin merkezkag kuvvetiyle
sudan ayrilmas: hedeflenir. Ancak ¢ogu
canli organizma igin yetersiz bir
yontemdir.
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c-) Elektromekanik ayristirma
Sediment ve tortulara tutunan
flokilant maddeler aracilig: ile olusan
topaklar manyetize olur ve manyetik
diskler aracilig: ile sudan uzaklastirilir.

| i

Ball valve

Fiziksel aritim:

a-) UVisik

UV 1s1k ile aritimda amac¢ canh
organizmalarin hiicre zarini
parcgalayarak 6lmesini saglamak veya
tremesini Onlemektir. Asir: tirbtilansta
ve asir1 sediment yogunlugunun
gozlendigi sularda UV 1s1n1 yeterince
faydali olmayabilir.

b-) Is1

Sucul canlilarin yasadig: optimum sicakligin
tuzerinde bir sicaklik hiicrelerin ve kolonilerin
bozulmasina yol agacaktir. Bunun i¢in gerekli
1s1 ana makinadan veya ek sistemlerden elde
edilebilir. Bu yontem kullanilarak yapilan
aritmada 1sinan suyun balast tanklarinda
meydana getirecegi korozyonu géz onunde
bulundurmak gerekir.

c-) Kavitasyon

Ultrasonik aritim olarak da bilinen
kavitasyon ile aritim yontemi, ultrason
kullanarak yaratilan yiksek guli¢teki
kavitasyon baloncuklarinin ytiiksek basing ve
yiksek sicakliklarla ice dogru patlamasiyla
organizmalar: parcalamasina dayanir.

d-) Deoksijenleme

Balast suyunda bulunan oksijen
yogunlugunun disirilmesiyle organizmalarin
yok edilmesi hedeflenir. Bunun i¢in inert gaz
kullanilabilir veya besin eklenerek artan
organizmalar nedeniyle oksijen seviyesinin
kendiliginden dismesi saglanabilir. Bu
yontem korozyonun da kontrol altinda

tutulmasina katkida bulunur.
Kimyasal aritim:

a-) Dezenfektan sivisi

Biyosidler, istilact  turleri  yokedebilen
dezenfeksiyon maddeleridir. Bu dezenfeksiyon
maddeleri balast suyu alimi sirasinda akisa
eklenerek istilaci tirlerin kimyasal zehirlenmesi
saglanilir.
b-) Elektrolit klorlama
Akis halindeki balast suyuna verilen elektrik

akimi sayesinde tretilebilen radikal iyonlar
sayesinde elektrokimyasal oksitlenme
gerceklestirilir.

Goruldugu tzere mekanik, fiziksel ve kimyasal
olmak tizere u¢ ana baslikta ayrilabilir. Bu
aritma sistemleri, geminin kullanim amaci,
calisacagi denizin sicakligi, sediment orani,
ekolojik yapis1 gibi parametrelere bagh olup
maliyetine gore tercih edilmektedir. 4

g5 HAZIRLAYAN: flayda KURNAZ



##T TILARIN KISA TARIiHI

&]’» ilk Denizalt1 Fikri

Yazimiza denizaltinin anlamindan baslayalim. Deniz seviyesinin altindan giderek yol

alabilen vasitalara “denizalt1” denilir. Sualt: kesifleri binlerce yildir insanlar:1 biiytilemistir,
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ancak denizalt: seyahati yirminci

yuzyilin ortalarina kadar
yayginlagsmamistir. Antik
Atinalilar gizli askeri
operasyonlarda dalgiglar

kullandilar ve bir efsaneye gore
Biiyiik Iskender ilkel bir dalis
caniyla denize indi. Birgok
yetenekli ve merakli insan dalgig
tekne  tasarimlariyla  ugrasti,
ancak sinirli bir basari1 elde etti.
ilk denizalti tasarimi William
Bourne tarafindan yapildi ancak
cizim asamasini gecemedi.
Bourne'un tasarimi balast

tanklarina dayamyordu - suya batmak ic¢in dolduruluyor ve yizeye c¢ikmak igin
bosaltiliyordu. Su gegirmez deri ile kaplanmis bu ahsap ¢erceveli denizalt: 1600'lerde
uygulandiginda su alti ¢camuruna yenik distia. Tasarimdaki balast tank: ilkesi ginimiiz

denizaltilar: tarafindan kullanilmaktadir.

i1k Denizalt:1 icadi

1620 yillarinda Hollandal: fizik¢i Cornelius Van Drebbel, demzaltlyl ilk defa kullanilir

sekilde insa etti. Ilk deniz
altinin deneyimi Ingiltere'de
Tames Nehrinde  yapildi.
Nehrin tam 5 metre altina
kadar girmeyi basardilar.
Drebbels'in  tasarimi gemi
suya battiktan sonra gerekli
hava problemine ilk ¢O0zim
oldu. Drebbel  potasyum
nitrat't (guhergile) yakarak
oksijen  uretti. Ara¢ 3.5
metreye kadar batabiliyordu
ve Kral L. George
tarafindanda kullanildi.
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&F i1k Askeri Denizalt1

Amerikan Devrimi sirasinda, mucit ve Yale
mezunu David Bushnell, somirgecilere karsi
“The  Turtle(Kaplumbaga)” adi1  verilen
deneysel bir askeri denizalt1 icat etti. Bir
deniz savasinda kullanilan ve daldiktan sonra
su yuzune c¢ikan ilk denizalti oldu. Amaci,
Amerikan Devrimi sirasinda New York
limanindaki ingiliz deniz ablukasini kirmakti.
Su ytlzeyinin 15 cm dUstinde gorinerek
yuzebiliyordu. Kaplumbaga elle kontrol
edilen bir pervaneyle giclendirildi. Operator
hedefin  altina  giriyor, Turtle'in st
kapagindaki uzun vida mekanizmasini

AT TACH/ING | SGREW

Wraricee
=i - clfw._
kullaniyor = ve  zamanlanmig N hecas

mayin bombasini gemiye
takiyordu. George Washington
ve Thomas Jefferson tarafindan

cesaretlendirilen Bushnell,
savag sirasinda Ingilizlere karsi
kullanmak lzere gemisini

uyarladi. Kaplumbaga, sehri
ablukaya alan Ingiliz gemilerini
sasirtmak i¢in Eylil 1776'da New
York limanina gonderildi.

Kaplumbaga'nin pilotu Ezra Lee, HMS Asia'ya sizd1 ve ahsap geminin yanina patlayici
yerlestirmeye caligti, ancak teknenin kontrolini kaybetmeden o6nce bunu
bagaramadi. Lee kagti, ancak bir ay sonra tekrar Ingilizlere saldirmayi denedi ve
basarili olamadi. Kaplumbaga'nin basarisizliklarina ragmen, Bushnell bir teknenin
sualt: sturpriz saldirilar: i¢in kullanilabilecegini kanitladi.




= odern Denizalti .*

I 1800'de Fransiz hikimeti i¢in ¢alisirken, Amerikali mucit Robert Fulton, genellikle

ilk modern denizalt: olarak adlandirilan tamamen metal bir zanaat olan “Nautilus’u
tasarladi. 21 metrelik gemi,

puro seklindeki bir govde
ve bir bakir kumanda p
kulesi dahil olmak tzere ,
bircok devrim niteliginde
yenilige sahipti. Su altinda
hareket etmek icin elle
calistirilan, dort kanath
bir pervane kullandi, ayni
zamanda ylzey yolculugu
icin katlanabilir bir direk
ve fan yelkenine sahipti.

Dalis ucgaklar: suya
daldirmaya yardimci olmak ic¢in kullanildi ve Fulton ayrica ekibine oksijen saglamak

icin sikistirilmis havay:r bakir siselerde saklamay: denedi. Fulton'un tasarimi, su
altinda kolay dikey manevra ic¢in ayarlanabilir dalis ucgaklari, ikili bir tahrik sistemi ve
murettebatin yaklasik dort saat su altinda seyahat etmesine izin veren bir basinc¢h
hava sistemi gibi modern denizaltilarda bulunabilecek unsurlar: tanitti. Nautilus, 19.
yiizyilin baslarinda birkac basarili test dalisi yapti, ancak hem Fransiz hem de ingiliz
donanmalarini ilgisini kazanamayinca parcgalarina ayrildi ve hurdaya satildu.

&p Diisman Gemiyi Batiran Ilk Denizalt:

W
i

a— [lkel saldir1 denizaltis1 H.L. Hunley,

%E} e goé{‘D Konfederasyonun I¢ Savas sirasinda Birlik
: _|_J deniz ablukalarinin bogazindan ka¢masina
= yardimci1 olmak i¢in tasarlandi. 1863'te

A_L_F . Mobile, Alabama'da 06zel olarak insa

____5",@_((@“ 7 edilmig, geri donustirilmis bir demir

Ll J?,q@?f\ﬁfriﬁn buhar kazanindan yapilmisti ve dokuz

miurettebat i¢cin bir alan igeriyordu- biri

et yOnlendirmek icin ve sekizi pervanesini
S ““calistiran el kranklarini déndirmek i(;in/
Pruva, bir disman gemisine ¢arpildiginda
infilak edecek bir torpido ile monte edilmis 17
metrelik bir direge sahipti. Ik testler Hunley'e
"gezici tabut" takma adimi kazandirdi. Deneme ’
stirtigleri sirasinda iki kez batti ve toplam 13 &
miirettebat1 6ldiirdii. Amerikan i¢ Savasi sirasinda
Konfederasyon tarafindan kullanildi . 38
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rtTre tebati, Housatonic’@”saldirmak ve onu batirmak

par torpidosunu kullandi. Hunley, bir digsman gemisini
patiran ilk denizalt1 oldu, ancak Hunley bir daha asla yizeye
¢ikmad: ve tium miurettebatini kaybetti. Denizaltinin sirpriz bir
saldir1 gemisi olma potansiyeli nihayet fark edildi, ancak su altinda
guvenli bir sekilde ¢caligma sorunu ¢6zilmedi

i1k i(;ten Yanmali Motorla Calisan Denizalt: J&

Icten yanmali motorla galisan ilk su alt1 araci da Narcis Monturiol tarafindan ¢izimi
yapilan Ictineo 2 denizaltisidir. Ictineo 2 denizaltisi 1864 yilinda Barselona’da denize
indirilmigtir. Denizalt1 ilk .
onceleri insan glucine
bagimli olarak c¢aligmaktaydi.
Denizaltinin i¢ten yanmali
sistemle ilerleyebilecek hale
gelmesi daha sonraki
asamada gercgeklesmistir. Bu
sistem 1867 yilinda araca

uyarlanarak monte
edilmistir. Denizaltinin ¢ift
cidarh govdesi

bulunmaktaydi. Denizaltinin . = _
bu govdeye sahip olmasa ile b1r11kte 1§levse111g1 klsltlayan basm(; ve kaldirma kuvvetini
kontrol altinda tutma sorunlar1 asilmis oldu. Denizaltinin boyu 14 metreydi.
Denizaltinin idaresi ve sevk islemleri iki kisi tarafindan gerceklesmekteydi. Bu
denizalti 30 metre derinlige kadar dalabilmekteydi ve 2 saat boyunca suyun altinda
kalabiliyordu. Ancak denizalti daha sonra para sikintisi nedeniyle hurdaya satildi.

------------- 19.Yuzyil Sonlarinda Denizalt1 Teknolojisi ----------------

*‘L ilk Tekerlekli Denizalt1 Teknolojisi

Denizalti teknolopsl 19. ytzyilin sonlarinda sigramalar ve sinirlarla geligsmisti, ancak
— ¢ogu denizalt1 teknesi hala sadece kiyiya yakin

kisa mesafeleri tamamlayabiliyordu. Bu, 1897'de,
Amerikali muhendis Simon Lake, 30 beygir
gicunde bir benzinli motorla ¢alisan 36 fitlik bir
ara¢ olan Argonaut'u insa ettiginde degisti.
Denizaltinin  en sira dist  Ozelligi, deniz
tabaninda “"surmesine" izin veren bir dizi
tekerlekti. Ayrica bir periskop, bir dalig odas1 ve
motora ve mirettebata hava saglamak icin
yuzen bir hortuma sahipti. ancak 1898'de 4
Norfolk, Virginia'dan Sandy Hook, New Jersg

yaygin bir begeni ve “Denizler Altinda
20.000 Fersah” yazari Jules Verne'den bir
tebrik mektubu kazandirdi. ABD Donanmasi
icin dizinelerce sualti araci gelistirmeye ve
200'den fazla patent kazand.

/



izaltilar Seri Uretim Asamasina Geliyor J&

I Peru hiktumeti tarafindan 1879 yilinda
Pasifik Savasi devam ederken Boga
isminde bir denizalti yapilmistir. Peru
Sili'ye vyenilince bu turetilen denizalt:
digsmanlarin eline ge¢memesi disuncesi
sonucunda Perulular tarafindan savasa
sokulmadan sokilerek iglevsiz  hale
getirilmistir. Seri olarak duretilen ilk
denizalti Leh icat¢i tarafindan insan
gicuyle c¢alisabilen denizalti tasarimi
olmustur. 1881 yilinda bu denizaltilardan
Rus hukimeti i¢cin 50 tane yapilmasi
planlanmigti.

Ayni mucit 1884 yilinda elektrik gticu ile
calisabilen ilk denizaltiy1 da uretmistir.
20.ytuzyilda denizalti imalatindaki
onemli bir gelisme de Ingiliz mucit
Garret tarafindan isvecli bir sanayici ile
yapilan is birligi ile meydana getirilen
Nordenfeit serisi buharli denizaltilarin
tretimi olmustur. Nordenfelt 1 denizalti
turetimlerinin Yunanistan hikimeti
tarafindan satin alinmasindan sonra bu
denizaltilardan birer tane de Osmanl ve
Rus hikimeti siparis vermistir.

*“. John Holland’in Denizalti Yapma Tutkusu

I¢c Savasin sona ermesinden on yil sonra, Irlanda dogumlu John Holland, Amerika
Birlesik Devletleri'nde denizalt: tasarlamaya ve insa etmeye basladi. Holland, ilk

denizalti tasarimini 1875'te ABD Donanmasi'na
sundu ve o zamanlar pratik olmadig:r igin
reddedildi. Bu reddi bir meydan okuma olarak
goren Holland, bu su alt1 teknelerinin yapimini
yeniden tasarlamak ve gelistirmek icin hizla

cizim tahtasina geri dondid. 1888'de ABD
Donanmasi, filosundaki denizalti potansiyelini
o fark etti ve yeni bir sualti gemisi igin bir

tasarim yarigmasi dizenledi. Hollanda yarigmayi
kazandi1 ve bes yil sonra denizalt: Pluger't insa
etmeye basladu. Plunger ile yasanan
U zorluklardan sonra Holland, Holland VI adini

BN verdigi bagka bir denizalti lGzerinde c¢aligmaya

basladi. Altinc1 denizaltis1 i¢in Holland, benzinli

bir motor kullanarak yem bir tahr1k yontemi tanitti. Holland, tekne ytuzeyde seyir
halindeyken pervaneyi dondiren kigctuk, hafif bir benzinli motor tasarladi. Motor, su
alt: operasyonlar: sirasinda bir elektrik motorunu ¢alistirmak i¢in gerekli pilleri sarj

etmek icin elektrik ureten bir makine olan bir jeneratoru c¢aligtirdi.
¢abalar: basarili oldu ve 1900 yilinin Nisan ayinda Donanmay:1 bu denizaltiy1 satin
almaya ikna edebildi. Alt1 ay sonra USS Holland (SS-1) ol rak filoya eklendi.

Holland'in




/ 1.Diinya Savasi Sirasinda Denizaltllar*

Denizaltilar deniz savaslarindaki asil dstdnliklerini  1.Dinya Savasi'nda
gostereceklerdir. 1.Dinya Savasi ¢iktiginda Almanya’da savasa elverisli olan 20 tane
denizalti bulunmaktaydi. Bu denizaltilar 8 knot hiza ulasabilmekteydiler. Dizel
motora sahip U-19 sinifina dahil olan denizaltilaridir. Bunlarin 5000 deniz

mili menzili bulunmaktayd:.
1.Dunya Savasi suresince
5000 adetten fazla sayida
miuttefik gemisi U-Botlar
araciligr ile batirilmigtir.

Denizaltilarin daha
kullaniglhh savas makineleri
haline gelmeleri de
bunlarin teknolojilerinin

daha da gelistirilmesi ile
mimkin olmustur. Yeni
savas taktiklerinin
kullanilmasi da bu durumda
etkili olmustur. Dizel ve
elektrik sisteminin

A T~

birlesmesi ile ortaya c¢ikan sistemler U-Botlarin savastaki gictind artirmistir. Bu
denizaltilar suyun yuzeyinde dizel motorlar: kullanirken denizin dibinde de elektrik
motorlarini kullanilmaktayda.

1.Dliinya Savasi sonrasinda birbirinden farkli denizalt:i modelleri gelistirilmistir. Radar
sistemlerinin gelistirilmedigi donemlerde filonun kesif kolu olarak kullanilan ucgak
tasiyan denizaltilar1 0nemliydi. Bu denizaltilar1 giuvertelerinde saldir1 durumlarinda
kullanmak tzere sabit kanatlari1 olan ucaklar tasimaktaydilar. Bu denizaltilar su
gecirmeyen bir hangara ve ucaklarin kalkip inebilmeleri icin de rampaya sahiptiler. Bu
sekilde uretilen denizaltilar: uzun yillar hizmet vermistir.
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*’p 2.Dunya Savasi ve Gunuimuz

I Denizaltilarin 0nemi 2.Dinya Savas: yillarinda iyice anlasilir; basta Almanya olmak
izere Amerika, Japonya, Ingiltere ve Fransa denizalti1 {iretiminde birbirleriyle
yarigirlar. Savasin sonunda kadar sadece Almanya’da 1000’den fazla denizalt: insa
edilmistir.

2.Dlnya Savasi'ndan

sonra denizalti

teknolojisi hizla

gelismeye devam eder. N2 i
Haziran 1953’te
Amerikan USS Tunny

denizaltisinin

givertesinden ilk

gudimli fliize basariyla
firlatilir. 1950’lerde
dizel-elektrik

sistemlerinin yerini
kismen nitkleer gilg
almaya basglarken,
havalandirma

sistemleri de deniz suyundan oksijen elde edilebilecek sekilde gelistirilmesi su altinda
aylarca kalabilmelerini saglar; dalig strelerini kisitlayan tek faktor ise yiyecek
stoklarinin sinirli olmasi ve murettebatin moralidir. Soguk savas yillarinda pek ¢ok
denizalt: insa edilir , 1959*%60 yillarinda SSCB ve Amerika ilk balistik flizeli denizaltilari
hizmete sokarlar.1960 yilinda Amerikan USS Triton denizaltis1 su altinda dinyanin
cevresini dolasir, artik Jules Verne’'nin bir asir 6nce yazdigi roman gercek olmustur.

Gunumuzde denizaltilar askeri amagla kullanildig1r gibi sivil amacglarla da
kullanilmaktadir. Dizel-elektrikli c¢alisan denizaltilar1 su altinda sessiz bir sekilde
caligmaktadir. Bu durumlari nedeniyle tespit edilmeleri kolay olmamaktadir. Uretimleri
ekonomik oldugundan dolayr da dizel elektrik sistemlerinin turetimleri avantajli
olmaktadir.




ool ot e led ll Ll
. ,

>

2

AN GEMININ EXCEL TABANLI 3D AUTOCAD CiziMi

Bu yazida dikeyler arasi boyu (LBP) 140 metre, genisligi (B) 11.1 metre, draft: (T) 6 metre

’ olan ve D = 9.5 metre olan Seri 60 gemisinin 3D ¢izimi yapilacaktir. Oncelikle gemi offs.et
tablosunu excele aktarmak gerekiyor. Bu, Silyon dergisinin ilk sayisinda bulunmaktadir. Ilk
sayida hiicreleri birlestirme komutlar: anlatildig: i¢in anlatilmayacaktir, bu yiuzden ilk sayiya
g6z atmaniz Onerilir.

Geminin offset tablosu:

POSTA 0 1/5 1/2 1 2 3 4 5 &
0 14262 3.6303 5.059

1/2 0081 01735 02708| 03796 04418| 0.8156| 3.0711| 53864| 6.7816

1| 02573 05178 08136 11234 1.3572| 21205| 4.6156| 67783 B.0342

112 05147| 09888 151598 2.0701| 25471| 3.6522| 59952 7.B647| B.0405

2| 08785 15442 22812 30592| 3.8135| 51492| 7.1459| B8.7045( 956236

3| 195518 28851 3.8757 4588%| 6.1%/8| 75728| B8.8477| 58648 105312

4 3.379| 45414 56721| 6.960%9| B8.2668| 593079 10.0657( 105841 10911

5| 4%05%:( 62513 7.4085| 86637 9G9.7543| 103752 10.71%93| 10542| 11.0714

B| 6385%4| 78205 B8.8859| 95436 10656| 105111 11.0162| 11.063% 11.1

7| 76141 90365 99173 106804| 11029 11.07595( 11.0583| 11.1022 11.1

8 B.372| 957632 104859 11.007| 11.09B8 11.1 11.1 11.1 11.1

9 B.646| 10.0023( 106438| 11.0653 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1

10| B.6714| 10.0217| 10.6533| 11.0703 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1

11| B8.6714| 10.0217| 10.6533| 11.07035 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1

12| B.62BB| 9959757 10.6164| 11.0482( 11.0548 11.1 11.1 11.1 11.1

13| B8.1156| ©.5135| 10.2806| 10.8735( 11.0421 11.08| 11.0608( 11.0702| 11.1033

14| 6.BB55| B.3658| 94082| 103407 107235 10.7771| 108644 105244 109851

15| 5.23BB| 6.76B3| B.0697| 9.3061| 9.8918| 10.089| 10.2316( 104062| 10.5686

16| 3.4307| 48745 63012 7.7115| B.3956| B8.68B54| BAS772| 9©.2513| 9.6153

17| 1.75962 3.079| 44525 57572 6.2549| 6B6515| 6.9653| 7.3789| 7.96BD

18( 06921 16024 26283 3.5993 3.046( 4.25321| 44544 45628 5.7418
181/2( 03508 10344| 17519| 25638| 29223 30406| 3.1679 366k 44775
18 0.1%63| 06121 11126) 16128( 1.8Bl66| 18675 19725| 2.385%| 3.1476
191/2( 00762 0.285%9| 05371 07558 0783 0.8225| 05054 1.2085| 1.8145
20 0.2225( 0.5454

KIC B. 26934| 26534 26934 26534 265962 24054| -2.3716| -3.5125 -4.03%4
BASB. 135.76| 135.76| 1359875 135.875] 135.52 140.5] 140.964| 141.515
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rada bas ve ki¢ bodoslama offsetleri, gemi
su hattinin baslangic¢ ve bitis noktalarini
vermektedir. Her su hattinda ki¢ bodoslama
noktasi baslangic¢, bas bodoslama noktas: da
bitis noktasini gostermektedir. Ayrica 0. ve
20. postadaki O olan koordinatlar orada
potanin var olmadigini géstermek icin
koyulmustur. Sekil I’de 6rnek en kesitleri

ciziminde de 0 ve 20. postalarin 0 olan
postalarinda genislik olmadig: Yazinin basinda eksenlerin anlami belirtildigi

gozlemlenebilir. gibi burada x ekseni tablo 2, y ekseni tablo 1,
z ekseni de tablo 3 degerleridir. Buna gore
excelde hiicreleri birlestirerek koordinatlar
olusturulur. Su hatlarinin baslangic ve
bitislerinde genislikler O olacagi i¢in y ekseni
0 olacaktir. Buna gore excelde formiil
yazilacaktir.

Sekil 1. En kesit ¢izimleri

Bunlari g6z oniine alirsak, su hatlarini 3
boyuta uygun bir sekilde cizdirdikten sonra
LOFT komutunu kullanarak side shell ¢izimi
yapilabilir. Bunu excele su sekilde
yaptirabiliriz:

Oncelikle tabloda da gorildigii gibi posta
araliklar: girilir.

Posta aralig: 7,025 (m) 10 70.2500 J— ssssssss ssssssss ssssssss [RRI— JR—
0 0.0000 1 77.2750 Su Hatb Q 0.2 0.5 i 2 3 4 5 &
15 0 0.3 0.75 L8 3 4.5 8 7.5 £
0.5 3.5125 12 84.3000 | =CONCATENATE(C30;,",,0;%,";C35)
1 7.0250 13 91.3250
15 10.5375 14 98.3500

Ki¢ bodoslama, bulundugu su hattinin baslangici olacagi
2 14.0500 15 105.3750 icin x ekseni ki¢c bodoslamanin koorninati, y ekseni 0, z
ekseni de su hatti ytksekligi olacaktir.

3 21.0750 16 112.4000
4 281000 7 119.4250 Wes | 2ol el zema| seeml zess| zaosa| wavisl msus| <o
BAS B. 138.76 138.76| 138.575] 135.875 138.92| 140.158 140.5| 140.8984| 141.51%
5 35.1250 18 126.4500 — p— e | m—— RS p—
6 421500 185 129.9625 Su Hato ol 0.2 0.5 i 2 3 4 5 &
7 491750 19 133.4750 1.5 ol 0.3 0.75 LS 3 4.5 L] 7.5 El
8 56.2000 19.5 136.9875 2.68348 0 2.6934,0,( 2.6924,0( 2.6934,0,1 2.56252,0,1 2.4054,0,£ -2.3716,0, -3.5125,0, 4083402
=CDN.{¢TENATE[:E'_;','-,o;'_'_-:;'e:l
9 63.2250 20 140.5000 -
Tablo 2. Posta araliklari Bas bodoslamanin ki¢ bodoslamadan tek farki,
bag bodoslamanin bulundugu su hattinin son
Sonrasinda da su hatti ytikseklikleri de noktasi olmasidir. Eksen takimi ikisinde de
girilir. aynidir.
Su
0 0.2 0.5 1 2 3 4
Hatt1
1.5
0 03 | 075 | 15 3 4.5 6
(m)

Tablo 3. Su hatt1 ytukseklikleri
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SUM o X v I =CONCATENATE(SNS;",";C5;",";CS$35)

i a s [El o E F G - I ) K L M | N |
4| posta | ol us 12 1 2 3 4 s 5 posta |_ 7025l
5 oL s 1.4262| 3.8303| s.0s8 ol _0.0000}
6 | 1/2] 0.091] 0.1738] 0.2708| 0.3795| 0.4418| 0.8155| 3.07i1| 5.3854| &.7815 0.5] 3.5125
7 | 1| o0.2573] o.s178] o.s13s| 1.123a| 1.3572] 2.1205| a.siss| s.77es| s.osaz 1| 7.02%0

’ 5 | 11/2| o.5147] o.o888] 15198 20701| 2.5471| 3.6522| s.0es2| 7.8847| s.oa0s 1.5] 10.5375
9 | 2| o.s78s| 1saaz| 2.2812| 3.0s92] 3.8138] s.1a02| 7.1as0] s.70as| s.s238 2| 1a.0500
10 | 3| 19s18] 28851 3.8757| s.9889| s6.1978| 7.5728| s.8477] s.8s48| 105312 3| 21.0750
11 | a| 3.378] asa1s] se7ai| s.os0s| s.26s8] o.3078| 10.0857| s0.5841] 10.511 a| 25.1000
12 | 5| 25098 6.2513] 7.a08s| s.6s37] 5.7543] 10.3702] 10.7103] 10.942] 110714 5| 35.1250
13 | 8| 6.380a] 7.8205] s.ssse| o.ca3s| 10.656] 10.0111 11.0182] 110638] 111 8| 42.1500
14 | 7| 7.6181] o.0385] o.0173] 10.680a] 11020| 1107e3| 110883] 212022] 111 7| a9.1750
15 | 8| 8372 o.7632] 104850 11007] 110088] saa| a1a] 11a] 114 8| 55.2000
16 9| s.sas] 10.0023] 106438 1108e3]  1ra]  aaa] s  1a] 11 5| 63.2250
17 10| s.671a] 10.0207] 10.6533] 11.0703] 114  asa]  ana]  asa] 114 10| 70.2500
15 11| s.6714] 10.0217] 10.6533] 11.0703] 111 ssa|  ana]  ass] 114 11| 77.2750
19 | 12| s.es288]| o.07s7| 10.618a) 11.0a82] 1100a8]  s1a]  ana]  asa] 114 12| 84.3000
20 | 13] B5.1156]| 9.5139] 10.2806] 10.8733] 110421 11.08| 11 0608] 11.0702] 11.1033 13] 91.3250
21 14| 6.88ss| s.3608] 9.a082| 10.3407] 10.7238] 10.7771| 10.8644] 10.9244| 10.9851 14| g8.3500
22 | 15] 5.2388) &£.7553]| B0857] ©.3051]| S.5915| 10.089| 10.2315] 10.4052| 10.5555 15| sesmgEs
23 | 16| 3.2307] a.87as]| 6.3012] 7.711s| s39ss] sessal ss772| s.2s13] s.61s3 15| smnnnns
24 | 17| 1.79s2]| 3.078| a.as2s| s.7s72| s.2549] s.6515| e.9653] 7.3789| 7.0689 17| swmwans
25 | 18| o0.6921| 1s02a] 2.6203] 3.soo3| 3.0as| a2s21] a.asas] aoses| s7ais 18| szaznnn
26 181/2] o.3008] 1o03aa] 217eus| 2se38] 29223] sosos]| 31679] 3.888] a.a7s 18.5| smamnsn
27 | 19| o.10s3] o.6121] 11126] 16128] 1.8166] 1ms7s| 1.9725] 2.3ss8| 3.1476 15| rrmrans
28 101/2] o0.0762] 0.2858] 0.5371| o0.75s8] 0.783] 0.8225] 0.00s4| 1.2085| 1.5149 19.5| swsnans
29 20 0.2223| 0.5453 20| rEmEERE
30 | KIC B. 2.6934| 265934) 26534| 2.65934] 2.6962| 2.4054| -2.3716] -3.5125| -4.03%4
31 BAS B. 139.76] 139.76] 139.87s| 130.87s| 130.02| 1a0.186] 140.5| 120.984| 141519
31_

n_

34 | Sutam | ol o2 0.5 1 2 3 4 5 5

35 151 ol 03] o7 15 3 4.5 5 7.5 9 139.76,0, 139.76,0, 139.875,C 135
“-.

3r 269340 268340, 269340, 2.6934,0, 2.6862,0, 2.4054,0, -2.3716,0 -3.5125,0 -4.0384.0,8

35 |=coucn1’_mn:|su5;',';:5;,';:535]1'

_M..—.—| I

Ki¢ bodoslamanin noktalarinin altina eksenlere dikkat edecek sekilde sirasiyla Posta uzakligi,
Yari genislik, ve Su hatt1 yiksekligi girilir. Posta mesafesini formtiilde N5-N29 hiicreleri arasinda
almak gerekiyor, ve Su hatt1 yiksekliklerini de C35-K35 hiicreleri arasinda alinmas1 gerekiyor. Bu
ylzden Posta mesafesini alirken formtlde N'nin bagina § isareti koyulur, bu sayede formila yan
hiicrelere kaydirirken excel sadece N stitunundan veri alir, su hatlar: i¢in de 35 sayisinin 6ntine $

isareti koyulur ki sadece 35 satirindan veri alir.

2.6834,0, 2.6934,0, 2.6934,0, 2.6934,0, 2.6962,0, 2.4054,0, -2.3716,0 -3.5125,0 -3.0384,0,9
0,0 0,03 0,078 0,15 0,3 0,45  0,1.4262, 0,3.6203, 0,5.059,8
3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,3. 3.5125,5. 3.5125,6.7616,5
7.025,0.2 7.025,0.5 7.025,0.8 7.025,1.1 7.025,1.3 7.025,2.1 7.025,4.6 7.025,6.7 7.025,8.0342,9
10.5375,C 10.5375,€ 10.5375,110.5375,3 10.5375,5 10.5375,3 10.5375,% 10.5375,7 10.5375,8.9405,9
14.05,0.8 14.05,1.5 14.05,2.2 14.05,3.0 14.05,3.8 14.05,5.1 14.05,7.1 14.05,8.7 14.05,5.6235,5
21.075,1. 21.075,2. 21.075,3. 21.075,4. 21.075,6. 21.075,7. 21.075,5. 21.075,8. 21.075,10.5312,8
28.1,3.37 28.1,4.54 28.1,5.67 28.1,6.96 25.1,8.26 25.1,9.30 28.1,10.0 28.1,10.5 28.1,10.911.9
35.125,4. 35.125,6. 35.125,7. 35.125,8. 35.125,9. 35.125, 1( 35.125, 1C 35.125,1( 35.125,11.0714,9
42.15,6.3 42.15,7.8 42.15,8.8 22.15,9.9 42.15,10. 42.1%5,10. 42.15,11. 42.15,11. 42.15,11.19
49.175,7. 49.175,8. 48.175,8. 45.17%,1¢ 49.175,11 49.175,11 45.175,11 45.175,11 45,175, 11.1.9
56.2,8.37 56.2,9.76 56.2,10.4 56.2,11.0 56.2,11.0 56.2,11.1 56.2,11.1 56.2,11.156.2,11.1.9
63.225,8. 63.225,1( 63.225,1( 63.225,1163.225,11 63.225,11 63.225,11 63.225,11 63.225,11.1.9
70.25,8.6 70.25,10. 70.25,10. 70.25,11. 70.25,11. 70.25, 11, 70.25,11. 70.25,11./70.25,11.1.%
77.275,8. 77.275,1C 77.275,1( 77.27%,11 77.275,11 77.275,11 77.275,11 77.275,11 77.275,11.1.9
54.3,5.62 54.3,9.97 54.3,10.6 54.3,11.0 84.3,11.0 84.3,11.1 54.3,11.1 54.3,11.1 B4.3,11.1.9
91.325,8. 91.325,9. 91.325,1( 91.325,1( 91.325,11 91.325,11 91.325,11 91.325,11 91.325,11.1033,9
$8.35,6.5 $8.35,8.3 §8.35,9.4 §8.35,10. $8.35,10. $8.35,10. 98.35,10. 98.35,10. §8.35,10.9851,§
105.375,% 105,375, € 105.375,f 105,375, 105.275,§ 105.375,1 105.375,1 105.375, 1 105.375,10.5686,8
112.4,3.4 112.4.4.5 112.4,6.3 112.4,7.7 112.4,8.3 112.4,5.6 112.4.5.9 112.4.9.2 112 4,5.6153,9
119.425,1 119.425,% 119.425,£ 119,425, 119.425,€ 119.425,€ 119.425 € 110.425,7 119.425,7.9689,9
126.45,0. 126.45,1. 126.45,2. 126.45,3. 126.45,3. 126.45,4. 126.45,4. 126.45,4. 126.45,5.7418,9
129.9625 129.9625 129.9625 125.9625 125.9829 125.9825 120.9525 129.9425 129.9625,4.4775,8
133.475,C 133.475,C 133.475,1 133.475,1 133.475,1 133.475,1 133.475,1 133,475, 133.475,3.1476,9
136.9875, 136.9875, 136.9875, 136,9875, 136,0875 136.9875 136.0875 136.9875 136.9875,1.5149,9
140.5,0 140.5,,0.1140.5,,0.7140.5,,1.1 140.5, 3 120.5,,4.9140.5,6 140.5,0.2 140.5,0.5454.9
135.76,0, 139.76,0, 135.575,( 135,875, 135.52,0, 140.156,C 140.5,0,6 140.964,( :41.;19,;!,54 5

Formiilleri tiim su hatlari i¢in aldiktan
sonra yapilmasi gereken tek islem O ve
20 numarali postalarda yari genisligi O
olan noktalarin silinmesidir.
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2.6934,0, 2.6934,0, 2.6934,0, 2.6934,0, 2.69562,0, 2.4054,0, -2.3716,0 -3.5125,0 -4.0384,0,9
0,1.4262, 0,3.6303, 0,5.058,9
3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,3. 3.5125,5. 3.5125,6.7516,9
7.025,0.2 7.025,0.5 7.025,0.8 7.025,1.1 7.025,1.3 7.025,2.1 7.025,4.6 7.025,6.7 7.025,8.0342,9
10.5375,C 10.5375,( 10.5375,1 10.5375,% 10.5375,: 10.5375, 10.5375,F 10.5375,7 10.5375,5.8405,9
14.05,0.5 14.05,1.5 14.05,2.2 14.05,3.0 14.05,3.5 14.05,5.1 14.05,7.1 14.05,8.7 14.05,9.6236,9
21.075,1. 21.075,2. 21.075,3. 21.075,4. 21.075,6. 21.075,7. 21.075,8. 21.075,9. 21.075,10.5312,9
28.1,3.37 25.1,4.54 28.1,5.67 25.1,6.96 25.1,5.26 25.1,9.30 25.1,10.0 25.1,10.5 25.1,10.911,9
35.125,4. 35.125,6. 35.125,7. 35.125,8. 35.125,9. 35.125, ¢ 35.125,1C 35.125,1C 35.125,11.0714,9
42.15,6.3 42.15,7.5 42.15,8.8 42.15,9.9 42.15,10. 42.15,10. 42.15,11. 42.15,11. 42.15,11.1.9
49.175,7. 49.175,9. 49.175,9. 49.175,1C 49.175,11 49.175,11 49.175,11 49.175,11 49.175,11.1.9
56.2,8.37 56.2,9.76 56.2,10.4 56.2,11.0 56.2,11.0 56.2,11.1 56.2,11.1 56.2,11.1 56.2,11.1 8
§3.225,8. 63.225,1C 63.225,1( 63.225,11 63.225,11 63.225,11 63.225,11 63.225,11 63.225,11.1.8
70.25,8.6 70.25,10. 70.25,10. 70.25,11. 70.25,11. 70.25,11. 70.25,11. 70.25,11. 70.25,11.1,9
77.275,8. 77.275,1€ 77.275,1C 77.275,11 77.275,11 77.275,11 77.275,11 77.275,11 77.275,11.1,9
B84.3,5.62 84.3,0.97 84.3,10.6 84.3,11.0 84.3,11.084.3,11.1 84.3,11. 1 84.3,11.1 84.3,11.19
91.325,8. 91.325,9. 91.325,1( 91.325,1( 91.325,11 91.325,11 91.325,11 91.325,11 91.325,11.1033,9
98.35,6.5 98.35,8.3 ©6.35,9.4 96.35,10. 98.35,10. 95.35,10. 5.35,10. 98.35,10. 95.35,10.9851,9
105.375,% 105.375, 105.375,F 105.375,¢ 105.375,¢ 105.375,1 105.375,1 105.375,1 105.375,10.5586,9
112.4,3.4 112.4,4.5 112.4,6.3 112.4,7.7 112.4,8.3 112.4,8.6 112.4,8.9 112.4,9.2 112.4,9.6153,9
119.425,1119.425,% 119.425,Z 119.425,% 119.425 € 119.425,€ 119.425,€ 119.425,7 119.425,7.9589,9
126.45,0. 126.45,1. 126.45,2. 126.45,3. 126.45,3. 126.45,4. 126.45,4. 126.45,4. 126.45,5.7418,3
120.9625 120.9525 120.9625 125.9525 120.9525 120.0525 120.9625 129.9525 129.9525,4.4775,9
133.475,C 133.475,C 133.475,1133.475,1 133.475,1 133.475,1 133.475,1 133.475,: 133.475,3.1475,9
136.9875 136.9875 136.8875 136.9575 135.9875 136.8575 136.9575 135.8875 136.8575,1.51458,9
140.5,0.2 140.5,0.5454,9
139.76,0, 136.76,0, 139.575,C 139.875,( 135.92,0, 140.156, 140.5,0,6 140.954,( 141.518,0,9

Bundan sonra da bosluk kalan yerlerde yukari kaydirilacaktir ve iistiine SPL yazilacaktir.

SPL SPL SPL SPL SPL SPL SPL SPL SPL
2.6934.0, 2.6934,0, 2.6034,0, 2.6934,0, 2.6962,0, 2.4054,0, -2.3716,0 -3.5425,0 -4.0384,0,9 Sonrasinda bu tablo
3.5125 0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 3.5125,0. 0,1.4262, 0,3.6203, 0,5.059,9 AutoCAD’in komut satirina
7.025,0.2 7.025,0.5 7.025,0.5 7.025,1.1 7.025,1.3 7.025,2.1 3.5125,3. 3.5125,5. 3.5125,6.7516,9 P
10.5375,¢ 10.5375,C 10.5375,1 10.5375,3 10.5375,3 10.5375,% 7.025,4.6 7.025,5.7 7.025,5.0342,5 yapistirilir ve AutoCAD cizimi
14.05,0.8 14.05,1.5 14.05,2.2 14.05,3.0 14.05,3.5 14.05,5.1 10.5375,% 10.5375, 10.537%,5.8405,9 yapar.
21.075,1. 21.075,2. 21.075,3. 24.075,4. 21.075,5. 21.075,7. 14.05,7.1 14.05,8.7 14.05,9.6235,9
25.1,3.37 25.1,4.54 25.1,5.67 28.1,6.56 25.1,5.26 25.1,5.30 21.075,5. 21.075,5. 21.075,10.5312,5
35.125,4. 35.125,5. 35.125,7. 35.125,8. 35.125,5. 35.125,1¢ 26.1,10.0 25.1,10.5 25.1,10.911,9
42.15,6.3 42.15,7.5 42.15,5.5 42.15,0.9 42.15,10. 42.15,10, 35.125,1( 35.125,1¢ 35.125,11.0714.9
45.175,7. 49.175,9. 49.175,5. 49.175,1( 49.175,1149.175,1142.15,11_ 421511 42.15,11.1,§
56.2,8.37 56.2,5.76 56.2,10.4 56.2,11.0 56.2,11.0 56.2,11.1 45.175,11 45.175,11 45.175,11.1 §
§3.225,5. §3.225,1( §3.225,1C 63.225,11 §3.225,11 63.225,11 56.2,11.1 56.2,11.1 56.2,11.1.9
70.25,8.6 70.25,10. 70.25,10. 70.25,11. 70.25,11. 70.25,11. 63.225,11 63.225,11 63.225,11.1,9
77.275,8. 77.275,1 77.275,1C 77.275,11 77.275,11 77.275,11 70.25,11. 70.25,11. 70.25,11.1,9
B4.3,5.62 B4.3,9.57 54.3,10.6 54.3,11.0 54.3,11.0 84.3,11.1 77.275,11 77.275,11 77.275,11.1.9
91.325,8. 91.325,9. 91.325,1 91.325,1( 91.325,11 91.325,11 84.3,11.1 84.3,11.1 54.3,11.1.9
98.35,6.8 95.35,5.3 £6.35,0.4 98.35,10. 95.35,10. §5.35,10. 91.325,1191.325,1191.325,11.1033,9
105.375,% 105.375,€ 105,375, £ 105.375,§ 105.375,€ 105.375,1 §5.35,10. §8.35,10. 95.35,10.9851,9
112.4,3.4 112.4,4.5 112.4,6.3 112.4,7.7 112.4,8.3 112.4 8.6 105.375,1 105.375,1 105.375, 10.5585,9
119.425,1 119,425, % 119.425,£ 119.425,% 119.425,¢ 119,425, 112.4,5.9 112.4,0.2 112.4,0.6153,8
126.45,0. 126.45,1. 126.45,2. 126.45,3. 126.45,3. 126.45,4. 119.425,¢ 115.425,5 119.425,7.9689,8
129.9625 129.9525, 129.9625 129.9525 129.9625 129.9625 125.45,4. 126.45,4. 126.45,5.7418,9
133.375,( 133.475,0 133.475,1 135.475,1 133.475,1 133.475,1 129.9625 129.9625 129.9625,4.4775,9
135.9875 135.9875 136.0875 136.9875 136.5875 1360875 133.475,1133.475,3 133.475,3.1476,8
139.76,0, 138.76,0, 136.575,C 139.575,¢ 139.82,0, 140.156, 1368675 1358575, 136.9875,1.5148,8
140.5,0,6 140.5,0.2 140.5,0.5454,9
140.964.C 141.515,0,8 -/ ¥
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BE=]~ Type a command

Vi

Klavyeden shift tusuna basili tutup mouse Kabuk olusturmak i¢in yeni a¢ilan layer secilir.
topuyla hareket ettirince AutoCAD’de diizlem Komut satirina LOFT yazilir. Ardindan su hatlari
tuzerinde degil uzayda dondirme islemi sirasiyla secilir.

yapilir.

Ayrica sag tstte bulunan bu kare sayesinde de [EEEEEIEEEET
bakilacak aci degistirilebilir.

Oncelikle yeni bir layer olugturmak gerekiyor.
Yeni layer olusturmak icin 6ncelikle Layer
Properties tusuna tiklayin.

Sol tstte yazan 2D Wireframe yazisina tiklanip
Shaded secilir

Layer Properties
Manages layers and layer properties
= LAYER

Press F1 for more help

Acilan pencerede ALT+N yapinca yeni layer
agilir ve yeni acilan layer secilir. Secili olan
layer’in basinda her zaman yesil bir tik olur.
Secili layer tstteki gorselde O yazan yerden

Command : Vscurrent
de deglﬁlleblllr- Enter an option [2dwireframe/Wireframe/Hidden/Reali
Gray/SKetchy/X-ray/Other] <2dwireframe>: _s

x . ”
o, Cumrent lsyer: Layerl sesch forlayes a i x Pl E=1~ Type a command
ui | G fH££8 oom gy =

Filters £¢ 5. Mame ~ 0. F. L. P. Color Linetype Lineweight Transp.. M. Description
- 5 - 0 ® % o = W wh. Continu.. — Defa.. 0 0 .
% mius ¥ Lwerd (@ % o SUMwh. Continu.. — Defa.. 0 K 0. Su hatt1 0,0 noktasindan mirrorlanir ve
# Defpoints @ % of = B wh.. Continu.. — Defa.. 0 -

geminin alt tabani da LOFT komutu ile
olusturulur.

ey

& Al 3 layers displayed of 3 total Layers
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Ardindan 3D ¢izimin oldugu
layer yanindaki ampiile
tiklanarak kapatilir, ve diger
cizimler silinir.

Ardindan side shell x ekseninden
mirrorlanir.

Gemi formunun 3D ¢izimi bu sekilde yapilabilir.




GREEN SHIP

Deniz tasimaciliginin olusturdugu olumsuz etkiler ve bunlarin sonuc¢lar1 uzun
yillardir bilinmektedir. Yesil gemi (Green Ship), deniz yapilarinda, c¢evreye duyarl
teknolojilerin kullanimindaki tum faaliyetleri i¢cine alan bir tanimdir (EMEC 2009;
Andersen 2012). Yesil gemiler atik sivilarin aritilmasi, ¢evreye sizan agir metal /zararh
kirleticilerin azaltilmasi ve gaz emisyonlarinin azaltilmasi gibi bir¢ok olumlu etkiyi
beraberinde getirecektir.

Uluslararasi  Denizcilik  Orgiti  (IMO) gemilerden
kaynakli olumsuz etkileri azaltmak ve enerji tasarruf
potansiyellerini ortaya c¢ikarmak amaciyla enerji
verimliligi faaliyetlerine dikkat ¢ekmekte ve sektori bu
konuda tegvik etmektedir. IMO'nun yapmis oldugu
caligmalarda 2012 yili degerleri itibari ile CO2
saliniminda kayda deger dusts saglandig: gorilmektedir.
Yesil gemi ile artacak yatirm ve isletme masraflari,
firmalara fazladan yatirim ve isletme masraflar:
getirmektedir. Firmalarin bu gemilerin sahip olmasi
zorunlu Ozelliklere 6n tedbir almasi sektordeki rekabette
avantaj saglayacaktir.

HAZIRLAYAN : Merve YiGIiT®



TURKIYE'DE VE DUNYADA HIBRIT VE TAM
ELEKTRIKLI GEMILER

Diinya ticaretinin O0nemli araclarindan olan gemilerde yiksek karbondioksit ve kukirt

salinimdan dolayr otomobillerde de oldugu gibi Uluslararasi Denizcilik Orgiiti (IMOY
karariyla artik hibrit veya tam elektrikli motorlar kullanilmaya baslandi.

nin
Son yillarda basta

Norveg, Almanya, Hollanda gibi gelismis tilkelerde tam elektrikli gemiler sik¢a kullaniliyor. Tim
dinyanin baglatmis oldugu bu ¢alismalarda Tirkiye de 6nemli yer almaktadir.

Tarihcge:

Elektrikli gemilerin ¢ok uzun bir ge¢misi
var ve formlar1 100 yildan daha uzun bir
suredir varligini strduriyor. Karl Hagelin ve
Johny Johnson tarafindan Branobel igin
tasarlanmis “Vandal” (nehir tankeri) ilk dizel
elektrikli gemi olarak 1903’te gelistirildi.
Vandal, tamamen islevsel dizel-elektrik
sanzimanla donatilmig ilk gemiydi. Bununla
birlikte modern dizel-elektrik c¢agi basladi.
Dretnot savas gemilerinin Onciisi olan
ingiliz gemisi Kralige Elizabeth buharl bir
gemiden dizel-elektrikli motorlu bir gemiye
donustiruldia. (Kralice Elizabeth gemisi 1.
Diinya Savasi’nda hizmet vermis olan buytk
gemilerden biridir. 2. Dinya Savasi’ndan
sonra kullanimi birakilmistir.) Navy Yard’ da
insa edilen 19.360 tonluk komir gemisi olan
USS Jipiter ise 1913’ te hizmete girdi daha
sonra 1920’ lerde insa edilen donanma

turbo-elektrik tahrik sistemi i¢in bir
miuhendislik prototipi oldu. (Jipiter 1. Diinya
Savasi’'nda kargo tasiyicit olarak kullanilmig
daha sonra ucak gemisine dontstirilmek
uzere hizmet dis1 birakilmistir.)

Dizel motorlar dogrudan tahrik olarak
yerini alinca kullanilan ana tasiyicilar 20.
yuzyilin sonlarina kadar az da olsa kullanildi.

: Birlegmis
: Konferansr’na gore diinyada ticaretin ¢ok biiyiik bir
: bolimini
: sebeple ticaretin geligmesiyle yeni birgok gemi insa
: edilecektir.
: sebep olacak, emisyonu artiracaktir. Clinkii gemiler
: kiikart oksit, nitrojen oksit, kurum parcgaciklari ve
‘ince tozlar gibi cok fazla miktarda egzoz gazi
: tiretiyor. Arastirmacilar biiyiik bir geminin 70.000
‘araba kadar karbondioksit, 2 milyon araba kadar
‘nitrojen oksit ve 2,5 milyon kadar da kanserojen
: partikiller saldigint acikladi.
‘ nedeniyle
 asitleniyor, ¢ocuklarda astima yol aciyor ve bunlar
: gibi bircok yan etkiye sebep oluyor. Anlasildig:
‘tizere gemiler en ciddi kirlilik kaynaklar1 arasinda
:yer almaktadir. Bu sebeple Uluslararasi Denizcilik
: Orgiitii
: emisyonu azaltmak ve enerji tasarrufu yapabilmek
sermaye ana gemilerinde yaygin kullanilan :
: calismanin
‘azaltmak ve zararli gaz emisyonlarini en diisiik
: seviyeye indirmek oldugundan riizgar ve giines gibi
: yenilenebilir enerji kaynaklariyla alternatif enerji
: sistemlerinin kullanimina yénelik bilgiler vermistir.
EYeni
: denizcilik
: katki saglamas1 amaclanmistir.

Milletler Ticaret ve Kalkinma

gemiler  gerceklestirmektedir. Bu

Bu da daha fazla karbon salinimina

Bu gazlarin salinimi

iklimler degisiyor, okyanuslar

(IMO) gemilerin sebep oldugu fazla
adina sektorid bu konuda tegvik etmektedir. Bu

amact gemilerin yakit tiketimini

bahsedilerek
ongortlerine

nesil gemi

sektori

projelerinden
temsilcilerinin

i Uretici Firmalar ve Ulkeler:

Elektrikli gemi tretimindeki bazi biiylik firmalar Kongsberg

: (Norveg), ABB (isvicre), (Finlandiya) Wartsila, (Norveg) Norwegian
: Electric Systems AS, Corvus Energy (Kanada),

(ABD) General

: Dynamics Electric Boat, MAN Energy Solutions, (Almanya)
: Siemens ve SE, Vard (Norveg), Leclanché SA (isvigre), Elkon
: (Turkiye), Rolls-Royce . Bu sirketler, elektrikli gemi pazarndaki
: varhklari daha da genisletmek icin sozlesmeler, satin almalar, P

Elektronik teknolojisinin gelismesiyle : -
elektrik tahrikinin kullanilmasi, mekanik :
sistemler yerine  elektrik kullanilarak :
gerceklestirilmesini saglamistir. Elektrikli :
tasitlarin benimsenmesi azaltilmig yakit :
tiketimi sayesinde olmustur.1990’lardan :
beri elektrikli tahrik artan ilgi ve':
gelistirilmelerle birlikte yeniden :
degerlendirilmistir. Gelismelerle birlikte :
gemilerde yiksek manevra kabiliyetleri :

artmisg, gurilta ve titresim azaltilmistir.

: genislemeler, yeni tirtin lansmanlari ve ortakhklar, alﬂagmalar 4.-:
: gesitli bliylime stratejileri uyguluyorlar. g

HAZIRLAYAN : Aysin KELES”
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OSCILLATING WAVE SURGE CONVERTERS (OWSC)

Glunumuzde yenilenebilir  ener;ji
kaynaklarint  kullanmak,  karbon
emisyonunu azaltmak i¢in en dnemli
gerekliliklerden  biridir. Gelecege
dair en oOnemli oOngorilerden biri
dizel ve benzinli  makinelerin
kulaniminin bitecegi ve bunun yerine
elektrikli araclar gelecegidir, hatta
Tesla sirketi bu konudaki atilimlari
ile en dbnemli otomotiv gsirketlerinden

biri olmustur. Elektrikli motorlara
gecis sadece otomotiv sektort ile sinirli degildir, gemi sektorinde oncelikle yatlar

olmak tizere ticari gemilerde de elektrik enerjisi Yara Norge sirketi tarafindan YARA
BIRKELAND isimli 120 TEU’luk konteyner gemisinde kullanilmaya baglamistir.

Sekil 1 YARA BIRKELAND gemisi

Ruzgar  enerjisi, gunes  enerjisi,
hidrostatik enerji, dalga enerjisi gibi
enerji kaynaklari baslica yenilenebilir
enerji kaynaklaridir. Insan tarihinde
en eskiye dayanan yenilenebilen enerji
kaynaklarindan biri hidrostatik enerji
kaynagidir. Bunlar su degirmenleri
araciligiyla kullanilmigtir. Su
degirmeni tahil o0guterek un turetme
gibi insanlarin hayatini kolaylastiran
- B : ilkel bir makinadir. Ginumuzde farkl
Sekil 2 Ornek bir su degirmeni konseptlerde dalga enerjisini kullanip

elektrik tretimi yapan yenilenebilir enerji kaynaklari mevcuttur. Bunlara Wave
Energy Converters (WECs) diyilir ve buna Tiurkgce olarak Dalga Enerjisi
Donustuructleri (DED) diyebiliriz. Bunlar ¢alisma prensibi olarak ti¢e ayrilir. Bu
yazida ele alacagimiz Oscillating Wave Surge Converter, buna da Tirkge olarak
Salinimli Dalgalanma Donustirtcu diyebiliriz, terminator tipi bir WEC'dir.
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OWSC Nasil Calisir?

OWSC, salinim kanadi, hidrolik piston, hidrolik makine ve jeneratdr olarak dort
kompartmandan olusur. Salinim kanadi, deniz yatagina pinler yardimiyla
sabitlenmistir, ancak dalganin gelis yonune dogru hareketi WEC’a zarar
vermeyecek derecede serbesttir. Salinim kanadi hidrolik pistona, piston da
hidrolik makineye baglidir. Kanada gelen dalgalar, bu kanad: yatirir ve kanat da
bu sekilde pistonu sikigtirir, sonrasinda kanada etkiyen kaldirma kuvveti kanadin
dizelmesini saglar ve bu sekilde hidrolik piston gevser. Bu hareketler sayesinde
hidrolik piston, hidrolik makinenin enerji iretmesini saglar ve turetilen bu enerji
jeneratorlerde saklanir.

_— Oscillating Flap

- 7
F
A i, .-"’,-"

o ;‘,-" Hydraulic piston
Direction of =) / / Hydraulic engine
wave motion //

/o Generator
e héh 4 -
/ o
Kd B

Sekil 3 OWSC caligma prensibi
OWSC Nerelerde Kurulabilir ?

OWSC, s1g sularda yuksek verimde ¢alisir, bu nedenle disik egimli kiyilarda
kullanilir. Bir suyun si1g, derin ya da ortalama olmasi d/L oranindan bakilir. Bu
formulde d, su derinligi, L ise dalga boyudur. Su derinligi ayrim: asagida
verilen G¢ orantiya gore yapilir:

d/L<0.05:s18 su
0.05<d/L<0.5:ortalama su

0.5<d/L:derin su

HAZIRLAYAN : ibrahim TUGCU K
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Isambard Kingdom Brunel ve John Scott Russell tarafindan Eastern Navigation
(Company icin Ingiltere ve Hindistan
arasinda kargo ve yolcu tasimak
lizere tasarlanan gemi, denize
indirildiginde (1858), 32.160 ton
deplasman ve 211 metre
uzunluguyla dunyanin en buyutk
gemisiydi. Tahmini 14.5 knot (saatte
27 km) hiza ve alternatif tahrik
yontemleriyle 0nci bir gemiydi.
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f” Atlantik Telgraf Kablosu - Harper's Weekly (1865)

Gemilere giuc¢ saglamak icin buhar kullanirken
herhangi bir sorun var miydi? w
Buhar gucuntin kullanilmaya baslandig:
zamanlardaki problemlerden biri gemilerin yeterli
miktardaki komird tasiyamamasiydi. Isambard
Kingdom Brunel, yakit ikmali yapmadan Hindistan
veya Avustralya'ya gerceklestirilecek yolculuk igin
yeteri kadar komiur tasiyabilecek buyuklikte bir

gemi tasarlayarak sorunu ¢Ozebilecegine
inaniyordu.
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wm» Brunel'in tasarladig: ilk gemi Great Eastern miydi?

Brunel'in son projesi Great Eastern'di. Devasa gemi insa projelerinin tc¢lincistuydu.
ilki, Great Western adli ahsap bir kanatli vapurdu. Atlantik Okyanusu'nu diizenli
olarak gegen ilk buharli gemiydi. Ikincisi Great Britain, ilk biiyiik demir buharli ve
vidali pervane kullanan gemiydi. Great Eastern ise iddiali ve ¢i8ir acan bir
mithendislik tasarimiyla zamaninin en biyik gemisi oldu. Caligmalar 1854'te baslad1 ve
bircok soruna ragmen Ocak 1858'de denizdeydi. Deptford'da donatilmasinin ardindan,
gemi 5 Eylil 1859'da denemeler i¢in hazirdi. 5 Eylil 1859'da gemi New York'a yelken
agmadan oOnce motorlarin1 test
ederken, Brunel givertede felg
gecirerek 15 Eylil 1859'da elli g
yasinda hayatini kaybetti.

Basinda genis yer tutan Great
Eastern, 9 Eylil 1859'da deniz
denemeleri sirasinda kirekli
motor kazanlarina bagli 1siticisi
patlayarak  sicak buhar1 alti
itfaiyecinin canina mal olmustur.
Brunel'in yeni insaat yontemleri
(gemiyi su gecirmez perdelerle

bolmelere ayirmak) hasarin
boyutunu sinirlayarak batmasini
onlemistir.

i, Pl o ookl B, S N Spmm

9 Eyliil 1859'da SS Great Eastern'de Patlama

Great Eastern basariya ulasti m1? W

Great Eastern denize indirildiginde diinyanin en buyik gemisi olsa
da dunyadaki hi¢bir rihtim veya liman onun igin yeteri kadar buyuk
degildi ve planlandig: gibi biiytik yolcu gemisi olamadi.

Ongorilen uzun rotalarda yelken a¢gmadi. Stiveys Kanali'nin ag¢ilmasi,
Umit Burnu iizerinden Hindistan'a uzanan uzun deniz yolunun
kullanim dis1 kalmasi1 anlamina geliyordu. Stiveys Kanali i¢in o donem
izin verilen Ol¢iilere uymamasindan o6tird kanali kullanamamis bunun
yerine gemi Atlantik'i Amerika'ya ¢ok daha kisa bir yolculukta ge(;mey
icin kullanilmistir.

1864'te maliyetinin bir kismi i¢in bir kablo doseme §1rket1 ola
Company'e satildi. 1874’e kadar transatlantik telg
kullanildi. 1867’de Paris Sergisi'ne ziyaretgileri
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Great Eastern’in sokilmeye
baslamasindan sonra, govdesinde

gomil kalmig isci(ler)in

kalintilarinin bulunmasina dair

iy Great Eastern’e ne oldu?

l 1888'de miizayede satilarak parcgalanmaya baslandi. Geminin bir¢ok pargas: Ozel
koleksiyoncular, eski yolcular, mirettebatin arkadaslar: gibi kimseler tarafindan satin
alindi. Sirket geminin parc¢alanmanin bir yilda 200 isgiyle gercekleserek dizenli kar
edecegini disinmusti. Ancak gemi o kadar gucli insa edilmisti ki, onu pargalamak
200 isc¢inin yaklasik iki yilini1 alarak pek (;ok mal sah1b1n1n para kaybetmesme sebep
oldu. ~ /
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soylentller yay1ld1 Bu soylent1ler1n zamaninda mirettebatin yaydigi hayalet

hikayelerinden ilham alindig1 tahmin
ediliyor. ilk olarak 1952’de James Dugan
tarafindan yapilan c¢alisma ve bunun
devaminda c¢esitli yazarlarin bu konuya
deginmis olmasina karsin bodyle Dbir
efsanenin teknik olarak kanitlanmasi veya
curttulmesi imkansiz olmasinin yani sira
sayisiz kez tamir edilen gemide bu yonde
kanit  bulunmadigina  dikkat etmek
lazimdir.
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I Yapisal elemanlarin dretimi sirasinda

uygulanan, termal, mekanik, kimyasal
islemlerde malzeme Ozellikleri degisir.
Dolayisiyla  tretimin  ardindan  bu

degisimlerin, malzeme yapisinin, kaynak

kalitesinin vb. 6zelliklerin Ol¢tiilmesi ve
gozlemlenmesi gerekir. Bunun ig¢in
kullanilan test sistemi tahribatsiz
muayenedir.

Non-Destructive Testing (NDT), bilinen
Turk¢ge adiyla tahribatsiz muayene,
malzemenin yiuzeyinde bulunan
sureksizliklerin, ¢iplak gozle
gorulemedigi durumlarda veya
malzemeye zarar vermeden tespit
edilmesi icin kullanilan genis bir
yontemler grubudur. Bu testlerde,
ferritik ve Ostenitik celiklerde,

aliminyum alasimlarinda, nikel, bakir ve
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Destructive Testing (NDT)

titanyum  alasimlarinda; Uretim  veya
kullanim sirasinda korozyon, c¢atlak, et
kalinliginda azalma veya i¢ yapilarda bosluk
gibi hatalar tespit edilir. Tahribatsiz
muayene yontemleri, malzemenin
prosedirine, boyutuna, kalinligina ve
yapisina bagli olarak degisebilir.

Cogu NDT teknigi, glvenilir veriler elde
etmek icin sensOor ve test edilen yuzey
arasinda iyi bir temas gerektirmektedir.
Genel olarak, NDT yontemleri temash
(contact) ve temassiz (non-contact) olmak
uzere temel iki tar altinda
gruplandirilabilir. Her iki tdrin de
malzemeleri test etme ve degerlendirmede
kendi o6zel wuygulamalar1 vardir. NDT
metodlarinin tablosunu asagida gormeniz
mumkunddr.

Contact Methods

Non-Contact Methods

Traditional ultrasonic testing

Through transmission Ultrasonic

Eddy current testing

Radiography testing

Magnetic testing

Thermography

Electromagnetic Infrared Testing
Penetrant testing Holography
Liquid penetrant Shearography

Visual inspection

Tablo 1: Contact & Non-Contact NDT Method

NDT’nin gemi insaa sektorinde kullanilan en

yaygin yontemleri Ultrasonik Test, Manyetik Test,
Penetrant Testi, Radyografik Test ve Gorsel
Denetim olarak siralanabilir.

56

Ol ot ol Ll



A5

1. Psroorromwoess

4y
Z AL LLILIT Y 4
" otoodd ol Ll d Ll

| 3
P

Ultraso Testte (UT), bir malzemedeki
dahili kusurlar1 tespit etmek icin 1-50
MHz duzeyinde yiksek frekansli ses
dalgalar1 kullanilmaktadir. UT’'nin en
bliytik avantaji hizli bir sekilde sonuca
ulagsmanizi  saghyor  olmasidir, ayni
zamanda UT’nin en yaygin yontemlerden
biri olmasinin sebebi de budur. Bunun
yanisira UT’yi tercih edilebilir kilan diger
ozellikleri, guvenilir sonuglar {dretiyor
olmast ve dogru sonuca ulasmak icin
biyik bir test numunesine gerek
duyulmamasidir. UT, ayni parga
tasariminin, tekrar tekrar test edilmesi
gereken bir montaj hattinda kullanim i¢in

mukemmeldir.
Radyografik Test (RT), kompozit yapilarda en sik kullanilan NDT tirlerinden biridir.

ince pargalar igin, 1 ila 5 mm, diisiik voltajli radyografi kullanilirken, kalin pargalar igin
gama 1sinlar: radyografisi tercih edilmektedir.Bu radyografi tirleri, biayik bosluklari,
i kapanimlari, trans-laminer c¢atlaklari,
dizglin olmayan fiber dagilimini ve fiber
kirigikliklar1 veya kaynak c¢izgileri gibi
fiber yanlis yonlendirmesini tespit
etmede faydalidir. Ote yandan metal
icerikli yapilarda, kaynaklarin icerisinde
olusan ve gozle gorilmesi mimkin
olmayan pitting hatalarinin tespitlerinde
de kullanilmaktadir.

Radionaranhic film

Kaynak iizerinde yapilan deneyin
radyografik test sonuclari /
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Konteyner gemisi, uluslararasi
standartlardaki konteyner adi
verilen kutular1 tasimak icin
tasarlanmig, yuk gemisidir. Bir
konteyner gemisi tim yutkind
kamyon boyutundaki intermodal
konteynerlerde, konteynerizasyon
adi verilen bir teknikle tasiyan bir
kargo gemisidir. Konteyner
gemileri, ticari intermodal yuk
tagimaciliginin yaygin bir aracidir
ve su anda agik denizde dokme
olmayan ytklerin ¢ogunu
tasimaktadir. Konteyner gemisi
kapasitesi yirmi fitlik esdeger
birimlerle (TEU) Olgilir. Bugin
diinya capinda dokme olmayan
kargolarin yaklagik %90
konteyner gemileri tarafindan

taginmaktadir ve en blyik modern konteyner gemileri 24.000 TEU'ya kadar yuk tasiyabilir. Konteyner
gemileri artik en buiytik ticari deniz gemileri olarak ham petrol tankerlerine ve dokme yiik gemilerine rakip

konumda bulunmaktadirlar.

Haziran 2022 itibari ile en biiyiitk konteyner gemisi rekoru, Cin
Devlet Gemi insa Sirketi tarafindan insa edilen 24.004 TEU
kapasiteli Ever Alot'a ait bulunmaktadair.

-————M ilk konteyner gemisi ve tarihcesi

Standartlastirilmis yik birimlerini tasimak ic¢in
tasarlanan ilk gemiler, 18. yizyilin sonlarinda
Ingiltere'de  kullanildi. 1766'da James Brindley,
tasinacak olan komiri Bridgewater Kanali tizerinden
Worsley Delph'ten Manchester'a tagimak i¢in 10 ahsap
konteyner iceren "Starvationer" kutu teknesini
tasarladi. 1951'de, amaca vyoénelik ilk konteyner
gemileri Danimarka'da ve Seattle ile Alaska arasinda
faaliyete gecti. ilk ticari olarak basarili konteyner
gemisi, ilk yolculugunda Newark, New Jersey ve
Houston, Teksas arasinda 58 metal konteyner tasiyan
Malcom McLean'in sahibi oldugu Ideal X isimli tanker
gemisi idi.
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1955'te  McLean, sgirketi McLean
Trucking'i Amerika Birlesik
Devletleri'nin en buyik kargo
filolarindan birine kurdu. 1955'te
Waterman Steamship'ten kigik Pan
Atlantic Steamship Company'yi satin
aldi ve gemilerini buyik tek tip
metal kaplarda kargo tasimak tzere
uyarladi. 26 Nisan 1956'da, yeniden
insa edilen bu konteyner
gemilerinden ilki olan Ideal X, New
Jersey'deki Port Newark'tan ayrildi
ve modern denizcilikte yeni bir

L b devrim sonuclandi.
IDEAL X

Pl Konteyner gemilerinin giiniimiizdeki durumu
Glntmizde kargo | B ; e
tasimaciliginin neredeyse T : — == ;w S .
tamamina yakini konteyner :

tasimaciligiyla yapilmaktadir.

Konteyner tasimaciliginin en

yogun oldugu tlke Cin olurken T e
en yogun liman ise Singapur {
olmustur. Konteyner e
tasimaciliginin yuk By
tasimaciliginda ve ticari - f"/‘f’ '/./
hayattaki degistirici  etkisi — - R :
ongoriulememis, toplam ticaret
hacminin artmasina yol acarak .
gelisgmeye olumlu yonde katki
saglamigtir. £
Bunun yani sira konteyner Olc¢tlerinin standartlagmasi tasimacilik alanindaki araclarin
da standartlarinin oturmasina yol a¢gmigtir. Konteynerin kapali ve igcerigini gostermeyen
yapist hirsizligr azaltmis, konteyner kapilarinin elektronik aletlerle tim yolculuk
boyunca izlenebilmesi mal guvenligini artmistir. Demiryolu hat acikligi1 farkli olan
ulkelerdeki tasimaciligin artmasi: yoninde olumlu etkisi olan konteyner sayesindy
demiryolu hat farklilig1 sorunu asilmistir.
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HIDROSIKLON AYRISTIRICILAR

Siklonik ayristirma, maden endustrisinden, offshore endistrilere; gida sektorinden,
elektrik supturgelere kadar genis bir yelpazede kullanilan kompleks bir mekanik
ayristirma teknolojisidir. Ozellikle gemilerde balast suyunun sedimanlardan
ayrilmasinda geri yikama ihtiyaci olmadigi, tikaniklik yasanmadig: ve %89’a kadar bir
basari elde edildigi i¢in On filtrasyon isleminde tercih edilebilir bir yontemdir.

Cok fazli akiskanlarda oOzgil agirligr tasiyict fazdan daha fazla olanin c¢ap
dogrultusunda ayristirilip, savrulan parcaciklarin yercekimi aracilig: ile bir kutuda
biriktirilmesi hidrosiklonlar araciligi ile yapilir. Besleme borusundan basing¢ altinda
siklona tegetsel giren akiskan ¢eperde belli bir hiza ulasirken santrifiij olusturur. Bu
kuvvetin yardimiyla 6zgul agirlig:r akiskandan fazla olan parcgaciklar alt akimla birlikte
biriktirme kutusuna giderken basin¢ farkindan otird ters yonde olusan akimla
birlikte filtrelenen akigkan yukar: yonde harekete gecer.

-

Akiskanin bir hidrosiklon aracilig: ile filtre
edilmesinde verimliligi belirleyen pek c¢ok
H= . Kogik habl be parametre vardir; yuzey puruzlilaga, siklon
geometrisi, besleme borusuna girig-¢ikis

basinci, giris yapan akigkanin berrakligi ve
yogunlugu bunlardan bazilaridir. Bu
parametrelerin verimlilige etkisinin
s hesaplanip en efektif ¢ozimi sunmak icgin
rly, oS CFD  (Hesaplamali  Akiskanlar  Dinamigi)
va— kullanilir. CFD analizi ¢alismalarinda dogru
tirbtlans modelinin secilmesi olduk¢a 6nem

Sekil 1 Hidrosiklonun semaltik gosterimi arz € de r.

Turbiulans Modelleri

Tarbulans Nedir?
Akigkanlar dogada sadece iki formda

bulunabilir ve bunlar laminer akig ile
tirbulansli akis olarak ayrilir. Laminer
akis dogada daha az bulunan akis
formudur. Akis bu formdayken
molekilleri birbirine karigmaz. Laminer
akig  dizenli bir akig formudur.
Turbulansli akig formu ise dogadaki
akiglarin buytik kismini olusturuyor.
Turbtlansli akis formunda kaotik, yani
karigarak  akma  gozlemlenir.  Akig
formlarinin laminer ya da turbilansh
akis olacagini tahmin etmekte Reynolds —

Sayist (Re) denen birimsiz parametre RT_f{p7V’L’p"g7p}
yardimci olur.

Reynolds sayisi Navier-Stokes denkleminin
birimsizlestirilmesi ile elde edilen bir
katsayidir. Kritik Reynolds Sayisi asilinca
akis laminerden turbilanshh akisa gecer.
Gemiler, iki akiskan icerisinde bulunan bir
tasittir, ve iki akiskanin direncine maruz
kalir. Bu direncin bagli oldugu parametreler
su yogunlugu (kg/m3 ), gemi hiz1 (m/s),
gemi boyu (m), dinamik viskozite (kg/ms),
yercekimi ivmesi (m/s2 ) ve statik
basincidir (kg/(ms2 )). O halde gemi direnci
su sekilde gosterilebilir:
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Burada gemi direncinin birimi Newton yani kgm /s2 'dir
Boyut analizi uygulandiginda:

MLT 2 = (ML3)*(LT H2(L) ML T HALT HEMLIT )

Burada islemler sonucunda:
_— pVL
Rr=pV=L-.f (—# )

—d

(2]

Rr VL —4 ral ¢ f
o2z (1) =-f{(FT {E}} (fr—: {3}) ,{pi,: {4}) }

Elde edilir ve buradaki tim parametreler birimsizdir.
Ayrica bu parametrelerin hepsi gemi ile ilgili parametrelerden birine denk
gelmektedir.

2R
(1):Cr = — L Direnc Katsayisi
pSV-

VL
(2):Re = - Revnolds Sayisi
i

v
(3):Fr = —— Froude Sayist

,I“.'gL
(4):0 = Jti_—p" Kavitasyvon Sayisi
2PV°
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Omne-Equation Models —

Tuarbilans modelleri temel olarak tg Spalart-Allmaras
katagoriye ayrilabilir: RANS (Reynolds Two-Equation Models YV
Ortalamali Navier-Stokes Tabanli ~ KANS b o Standard k- —
models RNG k-¢

L |.;~||]|',]I sigomal

Tarbulans  Modelleri), LES  (Buyuk
Calkanti1 Benzetimi), DNS (Dogrudan

Realizable k- Cast

Per lleration
Standard k=o s

Sayisal Benzetim). Bu modellerde SST k- =
denklem sayis1 ve degisken arttikga Reynolds Stress Model N
iterasyon basina hesaplama maliyetleri Detached Eddy Simuiation v

de artmaktadlr Large Fddy Simulalion

Reynolds Stress Model Sekil 2 Turbiilans Modelleri

Reynolds stress modeli RANS bazlh
modeller  icerisinde en  karmasik gp
modeldir. Diger modellere gore istedigi o + ,[:'i = Pii -+ JI::IE. — & + T, ; + 'ﬂi )
CPU, zaman ve masraf daha fazladir. dt : : : J : J
Siklonik akiglar, girdaplar i¢in en uygun
model olarak gorulir.

ilk terim Reynolds gerilmelerinin degigsme hizini, ikinci terim Reynolds
gerilmelerinin konveksiyon yoluyla tasinma hizini, duc¢lincu terim Reynolds
gerilmelerinin tretim oranini, dordinci terim Reynolds gerilmelerinin yayinim
yoluyla tasinimini, besinci terim Reynolds gerilmelerinin soniimlenme oranini,
altinct terim Reynolds gerilmelerinin turbilans .
basing gerilme etkilesimleri nedeniyle tasinimini ve o
yedinci terimse Reynolds gerilmelerinin donme
hareketi nedeniyle tasinimini temsil eder.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim tyeleri
tarafindan iki farkli firmadan temin edilen farklh
boyutlarda hidrosiklonlar kullanilarak yapilan, debi
artisinin yuk kaybina etkisini tartisan c¢aligmalar
1s1g¢inda  Sekil 3’te de goruldigi lzere RSM e
tirbulans modeli kullanilarak yapilan similasyonlar
deneysel caligmalara en yakin sonucu vermistir.

Cozumin kararliligir acgisindan 2500 iterasyon sayisi Sokil 3 Farkh boyutiarda

iki hidrosiklonun debi artig
kullanilmigtir. sonucu yiik kaybi

HAZIRLAYAN : ilayda KURNAZ
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MINI SOZLUK

ABRAMAK: Kontrol altina almak, komutasi
altinua tutmak, tUstinden gelmek. Firtina
ve sert denizlerde, gemiyi veya yelkenliyi
dogru bicimde yonetmek, kontrol altinda
tutabilmek anlamindadir.

ANA OMURGA: Postalarin baglandigi, bastan
kica kadar uzanan aga¢ veya demir yapi.

Yeni nesil fiber teknelerde ana omurga
kavrami kalmamistir. Teknelerin altinda,
ana omurgay:r saglamak ic¢in saglam
orimcek yapist bulunmaktadir

ALAMATRA: Karadeniz’de imal edilen balik¢i
teknesi. 600 vyillik bir gecmise sahiptir.

Guinumuzde halen kullanilmaktadirlar.

BABAFINGO: Yelkenli bir teknede eger direk
u¢ kisimdan ibaret ise; en ustteki parca.

BALAST: Gemilerin bir¢cogunda 0zellikle
yukld olmadiklarinda, stabilite kontrolinin

saglanmasi amaciyla gemiye alinan deniz
suyudur.

CUNDA: U¢ demektir. Direk cundasi, seren
cundasi, bumba cundasi. Cunda yakasi:

yelkenin seren yakalarina gelen uclarina
denir.

DABILBATIM:Gemilerin karinasi yirtildiginda
teknenin su almamasi ic¢in postalarin ig

tarafina ikinci bir kaplama konur ki, bu iki
kaplama arasindaki double-bottom denir.
Bu bolim safra ve yakit deposu olarak da
kullanilir.

DEPLASMAN TONAJ: Bir geminin belirli bir
durumda yuzerken tasirmis oldugu suyun

miktaridir.

DRAFT- SU CEKiMi: Geminin tabani ile su
seviyesi arasinda kalan mesafedir. Diger bir

tanimla geminin batma mesafesidir.

DRAFT SORVEY: ithalat ve ihracatta deniz
tasitlartya tasinan ytiklerde suyun kaldirma

kuvvetinden yararlanilarak hidrostatik
hesaplamalar yontemiyle yapilan , gimrik ve
tilke kantarinin givensiz oldugu durumlarda
elzem olan bir metodtur , yetkili goézetim
firmalarinin sorveyleri ve gemi personeli
tarafindan mutabakat seklinde yapilir.

DUMEN : Gemiyi istenilen yone gevirmek
icin sa¢ veya tahtadan yapilmis olup Kkig
tarafa monte edilen yelpaze seklindeki bir
parca.

FILIKA : Gemilerde giivenlik amaciyla
bulundurulan kicik tekne, sandal.

FRIBORD:Yiiklii bir geminin bordasinin su
yuzeyinden yukarida kalan boélimi.

KARINA: Gemilerin su altinda kalan dis
ylizeyini tanimlamak i¢in kullanilir

KEMERE HATTI:Teknenin ortasindan gecgen
ve omurgasina dik olan hattir.

KNOT: Saatte 1 deniz miline esit hiz
birimidir. Tam  olarak saatte 1.852
kilometreye esittir. Denizclilikte hiz, knot
ile ifade edilir Kn semboli ile gosterilir.

MANiKA:Gemilerde, agsag: katlardaki
kamaralari, ambarlari, makine dairelerini

havalandirmak icin giverteye ac¢ilmis olan
baca.

MASTORIi:Gemide, bas kaime ile ki¢ kaime
arasindaki mesafenin ortasi.

MATAFORA:Gemilerin bordalarinda bulunan
ve sandal asmaya yarayan dikme.

TORNA:Pervanenin bir dakikada
gerceklestirdigi donts sayisina denir.RPM

de denilebilir.

HAZIRLAYAN : isa AKOVA
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